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;<7�@CاW<W}ACارX.CناvM^تK{KFZCا .DYGS<7يأنوk<_CذtFZSA^tFnء9\وK7آMCا،oFFQKNO0ا[BLX.SCاCد3/2يا?.;FBNL�Z97ا<?@ACDEFGCا
DkF/7اA{sا.

5?LKZ/ 23تهKOKFGCاDH�Z97nrاDEFGCاDLKNA8sتواKL7وMNBCq97اGCو/.?>?وا،|VK�ODH7وFHX/راتKFh;B<?^W<W}ACUFNT/تKL7وMNCا.
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1�Y��:@���6�	 5�6�� � ���B��3��8����� )	��� �� ��3���	 ��� !�� ��6��	 >? � . )�+� �+�
"!��� ���	�<	 )	(	��<	 ��� >3���	)����:�	 ���� >? ") 1+� @���6�	 
�3� ��:�03/94( 1�� >?

1994 ��� ���; �- ��8 5�a�;� >$� � �;4������������� �F����	 ��3���	 ��� !�	5�3& ���6� .
� )� ��;-� ���	�<	 )	(	��<	�4:� Q�) :1 ( Z@���6�	 �2��� >��	 )������ ��3���	 �����	 D�D��
)2 ( D�D����6	�	�8� �����F�	 ��	�� ��	�8 �2�L �	���<	��: K�7 5��� � )�����	 ��8

Q��3�� �	����	�6� ���-�	 @F���	 ��	�8� >�������	 V����� �� �Y��,	 �>�	��	)���/�	� ��
��F��	 > 	�,	�� Z��3��	 ��	��	� )3 ( �7�� >��	 )����:�� >3���	 =��6��	)����:�	 ���7� Z

)4 (���!� (	��8:�	 L��� >3���	 �",	  )���� � ���6�	=�� �3��	.

2� 1�-�	 � =	���.	� ���	� @���6�	 )���� >? �3���	� �!��	 ��� F�	���� �2���� ���Q	�C�
Q��� ������	 )	��/���1����	 >?  ������;�<	 1C��	 >?  .K7� �+�C��	 1��!� 1�>����;�<	 � ����e 1��� 

2006�;�<	 1C��	 )��7� L�� ��$� ����� ��� �1����	 (�-�� L�� >? �:��	 #�?� . D��� �;
 (	�!��	 =�  L�	�� #��� 12���- 0����� �, �������;�<	 1C��	 )��7� L�� ���� ��[ �;:�

 ��?�� ��� 0�����	 #�$� �)��7 ���!��� 1$ ���-,	 � ��"; >? ��� ��8O�7� )	���7 . ������
 �@���6�	667� ���;� 5�6�� �	 ).�;� �� ���-��	 1, ����? ���6 ��	����	 �����	 \���
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1-NM/ Dوه:
؛اXcXCل K�ZBCن اoFFl<7C اlC@7اء: }KF}; اeA{s?اف DH اSTC?وق)1(
)2(3FlSACا UL7اف ودf0ن اvM^ وق?STCا ;{KF{.
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 ��� !�	 1���3���	� @���6�	 )���� >? � ��� .��� ������	 ��7��	 F�!� ���-��	 ���� D�D� 1�6�
� ������	��	��� @���6�	 )����:5 .)	(	��<	 #�$ �4: ��� �� ���-� � ���7���	 �;
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������	 @F���	 .��� @���6�	 ��� ��8 ���	���	 D�D�� �&7 � )	(	��<	 #�$ @��F��D&�	 1����
��� !�	3���	 � >? �	 )���� L�����:�	 ������.	� ����6�+.	 ������2� 1�!� >��	 � �� >? �3���	 ���-

 �5�F:�� L�� ��8 �?� 8� ��� ���-�(	�!��	 �������	 ��;��	 �:�.

6� >�4� #�$ ���!��	 )	(	��8 ��" Y��: @�F��	 ���	� )	���: ���� �2�?�C� �� ��7�� @���6�	 �
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5�? E	���	 ��6��!�� ����? 1���2� �	�� 1C�� �-� �������  ��"��-� ��6	���2���-��  �2
 �$�������-��� ���6� . 0�F���Y�� @�!-� ��� D;�� ��;� E2� V���	 ��"4� ����; 0�	���	

3���	� ������.	� � ��� ���(	�!? �:��=���	 � �� ������) :1 (�	 
��� �F:�,	 � ����;�	
 �!����	�����	� Z�)2 (������	 )�$���.	 ��/� Z)3 ( @���6�� ������	 �D��	)	 �����	 �C�1.(��  L+��
 �� ��B� ��8 E2��	 	�$ �	���	 U��-�<	 ���� D�D��� )	(	���C?�-�	 >? �2�	��8 ��� )����:�	.

7� =�4���">����.	� >3���	 ���!��	 )	(	��8" � #�$ ���1��+�����3�  .!�	 %����1����2��	 	�$ 
 1�$���	��;?,	� �!����	 ����	 �� >����.	� >3���	 ���!��� ��� (� �	 F���" 1�+@���6�	3���� 5

������.	� ��3���	" . 1�!���	 )�����	 ��,	 �6��	< �D& @���6�	 E2� ��� >���	 L��F�	 (�� 
 >? >? >����.	� >3���	 ���!��	 )�����	 D�D�� ��	�!�	 L�6� ���� ��8 �?� 8 �	��	 � ����

 ��	��	 �2� �:����� @���6�	 )�"�� ��7�8 >? �����	 ��3���	 ����,	 �-� ��� ����� �	1C�� >?
@���6�	 )���� L�� . �� >��"�	 �6��	 1�!�? �� )����">���	���.	 >3���	 ���!��	 "� 5�6�� �	�

��7� F�!� �?��� F�F7��� �����  ����� K���	 E	�� L � >? >���	���.	 >3���	 ���!��	
E3����	 ��8 ������	 ���F!�	 �����	���.	 . Y�� ���� 1" ����� )�"? �)�-�F6��� L�	��� �6&7 1�!

 ��?	�[������	 � ����7 ����� )	���!�� ��	�M� ��2�����	 \����	 E���� >��	 ��3���	 0�	���	
.	������� .? ��7,	 1�!�	 �� � ���� � =�4��"����/:��	 )������	">? ����� �",	 S� >3���	

>����.	�� +�F� ���-�5�	 >?E	���	� )����: >?� �� ���-1�6��2� �; .
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 �� )���B�	 D�D�� ��� D�;���	
�:�<	 ������	 ��	�� ��	��

 �����F�	

 )	���!��		3��������	���.	 ��
 �	�-�	�	 �4:�����)�
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>? ���	 �	�,	 @���6�	 

��;��.	 1���
 �P���	 ��/� )���-� ��� D�;���	
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 ��.��1-��� 3����
����� 	���� D���
 	� ���������
�@���6�	 1D��� Q��� �2 >? 5� ��!��	 ��� 0�/��	 � (	�!��	 �������	 ��;��	 ��;�� ������.	� ��3���	 \����	� 1�!�	 �����

������	:
 6�4* 	����
 6�5 6��� ������$!� �����%�37 .@����	 	�$ >?:) 1 ( ������	����	 �+&� ��>����	 �!��	 ��� Z�3���	 ��$��� 

)2 ( ��  ��)����@���6�	 � 1��.	 1	�7��� �����	�����F�	 ��	�� �2���+ 0�-� ��� ������2���  Z)3 ( E2� ����	
 DD���	 >? ������� �F�������8<	� >����.	 Y����	 (���  ��	��	 ���������F�	 ��	���Z) 4 (����	�;� �"�-  ��� �
������.	 ��� ����6,	 ��;��	 =���� 12����!����	 �:���	 ��� ���-���3���	 ��� C��-�	 L 5��� )+��	 >? �.

 ���*	����� 	����!�� 3:��� 	�
%� 	��.�� ����
+� 3����
�� 3��9���� /�G�. )���� �� ��   @���6�	) ��� >?
��	�D�	����6� �Y��,	 )���/�	� �-�	 ���"�	� ���	������/6�	 )����:�	 �����  ���E���>����	 �����	  ( ��8 ��B� .
 ��	D8� �2� >�	� . ���3	���.	 )���/�� 1	�7��		 �����F�	 ��	�� ���6�	��� ��[�� � @	�[8 )��	D7 #��� ����	�����	�

 >�������	 V����	)�����	����2� �� >�������	 V����	# ��� (� !�	� �V	� �3	�� ����� @F�� �" ��$Y��,	�
�$��[� .( >��	 �F:�,	 ��� �6�7 ��6� 	�$ @�F��� ��;� =�";�I���<	�!�	 ����� ����� >�	�D�	  ��� � �?	�$��2
���-�	.

 3�*� (�4 #
 	!��G�� ������
  +� '!���� ������ ''�	����� 	��
����. ��: U-��3���	 �	���	������.	� � �"B� >��	
F:�� ��� @���6�	 �� �"�	����� )���;��	����  V� �,	-6�	��	� � =�6 >3���	 >���	� �)���B�	 D�D��� �>-6�	

� )�����	 1	�7��	 L�����  O�� L���� �-���	� ��������	 )���B�	�"� �6+� @�!-�.
 (��* 	����
)� ���������
����� ����� �-� 	���'�� �H� 	���'�� 	.G�I �����+
�!�
	."�- � Y��$ ��;� ���  ��"d

 ���-����	 �:���	 ���� �3���	 ����� � ��7�	�� ������	 ���	���	 �-��	 ��  >������� �������	 ��"g	� �F�7�	 � �	�
>����	 �!��	 �-?�; E	��.

 ��2* (
����� ;������ 	���9��+�� (�� 	$+!	��
����. � =��7��	 �	 \��� )����: �� �����	 �3���	 ��� @���6�	
 I��7- ��� �!F�V��:�	 .�0��� �� 5����� E��� � ��� ��	 @F���	 ��;� �"�-��� ��� )����: �&7 � �
 �;��:) >$� �+�"� �!F� �� �2�;4� ����+#�� )����� (	 ��� � �-���;�	 � >? ��3���	� ����6�+.	� ������.	

��� ��	 �!F��	)	��"4��	 0�����	 ���� �����7�	 ��;� �"�- .
 ���* >7� "$��J�4�
�� ���  +� K�9 (!G� '!���� /
 L	!��G
��  +� 	
��. D�D��  )�C��	 ���D�	 O��� ��� ���-�	

 ����7���	 )����� ����� >��	����� ���� >����.	 Y����	� ��3���	 �	���.	 D�D . ���6�	 	�$ >?� E����� 1��!�	
� ����� D?	�- 1C� ����D �-���	 K���	�,	 )�C�� ���-�	 ���$ ��� ��� K�7 �;:� D�;���	 L ��?�2���	 )�3��	�

 �����	 Y��:��� =���;��	 �	����	 >?� ��$������ E	���	� )����:�	 1�6� >? 1C�1�����	.
 &�'*2�H� #+�)� #�!��� 	
�� /�G�3 	G
7
�� ���$�� #
 )� #������ ������#��N.���( . � �@���6�	 1��+ �&7

�����5 ��12�:�� ��� D�D�� :�;� ��4�� 12���6�12 @F�� ��8 ���	 >�	��,	 � �2����B D�D��1 �!?	��	 D�D��� �
����	 �!���	 ��-�	���12��� � � �4: (&�8����6,	 ��;��	 =��� 1C�.

 ��%* ��+
� /�G�� 	���'�� /�������P��� 	
+�.�  Y�� �:�,	� �����!��	 )���!��	���6 �)�?^� ���;��	 ��	�<	� �
���������	 �-?�;�	 1	�7��	��=C�,	 )���!��	�  .1��+� ���� �@���6�	 ��;��	 ���	 ����  1	�7 ��3���;�	 �	��	

�����: >? ���	�D�	 5 ����"��.	)����	D�	 0����� �>3���	 >���	 ����D �&7 ����:�<	 )��7 ���-�� >�	���	  (
 #�$ 1	�7��	 �� �� K�7��	� �2��D7�� �	��	�2 ���6������ Q�!?�������	 ������.

 ��.*� #�
5 ���
����� ����� ���� +�3:��
 �%� . D�;��  @���6�	 �$���-� 1� >��	 )����:�	 ��� �2�� ���' � ��
���F7 ' �� O��� >?'����- @F�� '�8 Q	�����	 �",	� E3����	 ��	�8 ��F8 � 5�? >? ���������6	� �&7 K�-�	 >7��

� 5���?	�$� @�!-�5��3���	 � . 5	D��	 L ����� ��� ���?��:�	 ��� C��-���? >�� �� =:;�	� ���� )���� � S� ��
5�����- >?  ��� 5� S�� �@3�"��	 �:� �4:� @���6�	 �����.

 ��* �����	�������� 	���� ��������Q�������	� ��3�� )	���!� (	��81D�� �"�- � � ���-�	 )	����	 >?�	 )	���F7 F
��	 E	���	� )����� D�;���	 L3����	 ��� ������	 �����? D�D��� EE���� ��� 5��� )+��	 >? ���	 L �F� ���C��

 �	��� ����B� � ?���	�����.
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��	� �����!��	 =� ��;���$���� ����6,	1 ����+� >�������	 V����	 ���- >? 
�����F�	 ��	��	

 5�����6�	 )	� �F:�,	 ��� >����<	 �D`��	
2��7�	� ���-�	 ���	�D�	 )���!��	������	 ������<	 )�!��	��	 )��3���� �!��6�)  ��� >?� ��+�F�	� ������	 C�-� �#���	Y�� ��[ ( ��

 )���!� �2�?����6,	 ��;��	
 1�����	� ������	� ���:�<	� 0�����	 ��� >?�3���	

��� ��	 ��	�D�	
 ���6,	 )��	��-�	� )������	 ��	�8 ���-� ���;�	Q���-

.	7�� 1	�� ��:��	���	�D�	 ��3���;�	 �	��
��	�D�	 ��� >? ��;��.	

3������	 )��7�	 � ���	� ��3�F )���B )	��+ (����	� ��/6�	 �����	��B�����	 )�
S��	 �F:�e� >3���	 ) �3�+ Y�� >? ����	����	 ��[ )������(

/6�	 �����	 )���B ��"4�� �>3���	 (	�,	��
 1��!���3���	 )��7�	 ���! )`?�;

4�&7��� ���?���� �?��: @	���)���	�D�	 )�����	�  D�D���	��! ��� >? )	�	� ���	�D�	 )�����	 �����	 �����6�) )�����	 �"
>����,	 ��-�&� ������	 �����	 ���	�D�	(

 @	��� � ?� ����6,	 ��;��	 )�����)�	0��-���	� ����	 ���$��[� �(
���C��	 )���!��	 L��:�

5����	�D�	 ��[ )����:�	 ����� ���	 K�? ��;	���	 ������	 ��"g	 =��7�)1�7�	 �	��	 �&/��	(
 �3���	 U��� =��7�) �#���	 ������	Y�� ��[�(

��-6�	 �F�7�	� ���2�	 �&��	
 1�6� >�2 0���� ��� >?�4:� )	��2�	 ��3���	 ��� !�	 � 0�-� )�3��	
�?�2���	����7�	 

���	�D�	 ��[ �F:�,	
6����F!�	 E	���	� )������	 L � )���� �" �����-��	 )	��,	 1	�7��	�����	���.	 ��3���	 )	���!��	)	���!��	� 	  ��3���

 ���F!�	 >? L �E	���	� FF7�	� )������	
������	<	F,	 L >���� ��6�	 )	� �)E	���	 ���	 ����F! ���	 E	��� 

���F��	 ��3���	 ���	 FF7� �=�;��� ���F��	 @	���� � �!��	 � �-�	 �����	���	
�$��[�(

 ��� D�;���	 O���)������	� >�-�	 L���	
�	 ��"4� ��� )������	 *&68� �����	�����F�	 ��	���

7��3:���	 ��� !�	�	 ��/�P��
	>? �� ������	 �+�F�Y�� ����-�	 �+�F�	 

Q��"	�� �����	 )��3�;�	
 U�	�;�	 � =��7��	)=����	��-6��	� �)��� ���	� (

 1��!�� �F�7�	=� �	
 ��3	�/�	 �D,	 �I���<	>�	�D�	 	� ������<���	�D�	 

�D`��	=	�F,	 ������	 ��3���	 )�+���.	 L 
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1��	 1�!�@���6� ����� ��� � ������.	� ��3���	 \����	� 1�!�	)��F<	1 (5�2 �  ��;����

 @��F�� ��� >���	 L��F�	 (�� < >����.	 ���!��	 )	(	��8� 1��$.	 1��� ��3���	 ��� !��
	���� >? ������.	��5�������	 ����� .� )���� 1��� �?���">���	���.	 >3���	 ���!��	"�" ���!��	
>����.	� >3���	" >? @���6�	 )���� � 1D�� � )&��-�� )�����D��� ������.	 ����,	 D

 ��3���	� >?������5FF7� 5�	��� 5�  �������"d�	 �$ ����� �3���	 ������!� ��D��� � �2 D @���.	
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,	 �F:�� ��3���	 �	���.	 \����	 ����D ��� ���K��!? 1�� �-���	  (	� =���	��-�� ��� �
:��12� Z)2 (�����.	 )	�����.	 Ej�R� ��� 0����	 )+��	 >? ����� �	 ��� . �2��� �?����

������� ��3���	� ������.	 ����,	 DD�� )&��-�� )���� @���6�	 )���� >? 5FF7�5�	��� 5
��������"d  �$ ������	�3���	 ��� �� �	���!��2� .
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���F!�	 �����	���.	 K���	 O�7,	 5�	��� �)>��"�	 �6��	 �C�	(%7��� � � �� 8(�:� ��F8 
 ��: ��3���	 ��	�M� 1��!� 5�&7 � �;� )����:� E	��� )�-��! ���- �	�� 1	�7���� ���!��	

>����.	� >3���	)  �����	 �C�	3(.

 (�����3

��������� ����� ������� ���
����� ����� ������ 3��9���
���
����� ����� ������� ����� ��������������

 ��� ��? �� �$�-��! ��3��8 ���� >+����	 L��F ����:���N�� )���� 1�!��	 L � >? �2�  )�-��!
��3��<	

N� �"� 1��!�� 1�7�� ����-��!�	 �����	� =��C�	� �3���	 ��� 
����6�+.	� ������.	

N��3���	 =��C�	 �"� 1��!�� 1�7�����6�+.	� ������.	 ��� ��� �3�!�	
���!�	� K���	��3��<	 

@��������E� �� V��:��- � @���� �@F�� �1���+� �� )���F+ ����3��8

���-� S���)����:� E	�� ��"d �2����  ������<	 ��"g	 5���� ��� 
�!� �� �;� �� ��F8 L � S���
 ������	�

 5����2�� ��	��Q	��� �����- �� �����:�8 =�2 �C-� >? ��- �	�+ 
 �D�	 � ����

�� ����� ��8 =�2� ���� L � ��F8 � �	���& 5� �:�����
 >? �	������D�	 � ���? O� ��� �	�!�	 L�6

� ������<	 ��"g	 D�D��� ������	 ��"g	 ��- � =��7��	 ��� D;�� O��� ��� C��-�	 ��� D;������	 � ���73���	 � =��C�	� �
 ����6�+.	� ������.	) ���-� �	���.	 =	�$� ���-� �&7 �

���!�	 ���/��	Q&" �(

��� �@�  ��C�  ��� �$ ��6���	 � ����� ������L�	� ��C�  ����� ���� ��� �$� � ��B� ��?��� ��6����	 �
1�� ��F8�

 ���- %	����	� � ����[� ���;	���	 ��"^�6�! �-	� ��� �
���	 � ���-�E� �� V��:�	

Q&6� � ���C��	��;	���	 ��"g	 >? 

)��6�	 :
��!=�6�� � �-����	� ��3���	 ��B:�	 ��	D�  1�� �2004 �����	� ������	 �C�� � �	���	 >? ����6�+.	
2006(.

4���1	�7��	 ��-��� !�	 �; ������.	� ��3���	 )	���!��	 ������.	� ��3���	 � �!����	 E	����
� )����:�	��2������ �� �:����� �; >��	 )	�����.� �2-�F�� �>���	���.	 >3���	 ���!��	 � I��N�
 � 0��� �$� ��3�+� )	(	��8/)����:�	� E	���	 1�6� >? =��7� ���	�� ��.

5� �� L+���	 � � �3���	 ���!��	 \��� 1��� @���6�	 )���� >? >����.	� > �6	�� �� @�?
��� �2�� � �D��� . (D�; ������.	� ��3���	 )	�����.	 ����� ���F!�	 E	���	 ��	�8�  1��/

6���	�$��	� ��	�8 >? =���	 (	�!? ������ 1 � �-�� 1	��� �-� ��� �����F�	 �	 V���	� �!�
:�� ��� ���-��12�.

6� �+�L 7 E2� 	 @���� ��? @���6� 1���� )&�����	 � ��D� >����.	� >3���	 ���!��	 \��� ��+ �
@���6�	 
�3� ������  E	���	 ��	�8 ��3	 ��8 �?� 8����;��	 ��2�����	 \����	 �	�68 �;�� �

�	>����.	� >3���	 ���!��	 ���� 5����� ����/:��	 )������	 � ��D.
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7� L!� �� ����B��	 @��� ��� )����:�	� E	���	 1�6� �&7 >����	� >3�� ���!� �� ����	
 ��-�	 �$ �; �%��!�	 �	��< �������E	���	� ���:�	)���� ��6�  Q� �� 5��� L!� �; �

���B��	 �� � >3�� ���!� ��>����	������  ����Q�������	 ��-� (��"�  . ������-�	 ���; >?��� 1��
 �����	 #�$ @���6�	 �� � L�� ����� >����.	� >3���	 ���!��	 )���F� @���6�	 �2� 1�!�� >��	

�%��!�	.

	��
����� 	���� �������� (�
�
8� �;:���!��	 )��	�� =���;� >��	 >����.	� >3���	 �� O��� �����	���.	 K���	 E	�� �	��8 (��"�

��F!�	 E3����	 ��8 ������	 �E	���	�� Q	(D� )����:�	 �E	���	 D�2�� ���� ����	)  ��� �-��	
5��� K�6��	>?  �!�"��	EB 2001/74/R.7/Rev.1�  ����� ��Q�!-. �2��� ��F� �+ .( �� =���;��	

	 �F����� >��	 )��	���� O��� �������	 �&7?R�� %��!�	 >? I�� ��!�	�� Y�� >? ��� =���;� 
�� � ��?� 8	 �;��: Q�;��: ���-�	 )��������; .

 ���� �����G
���7� ������� ����C
 �� 	!��G
��(�
���
9�� ������� >��	 )����:��2� ������	 >? �;��:�	 )���B�	  �����	 =�6� �>����	 Y���	 �" �����

 �����g	=�6�>!��?,	 �����	 � � ���;��,	 �	����� �����	 =�6� ��;��? )��� �<	� )	(	��
������.	� ��3���	��  ���B�����,	>����.	� >3���	 ���!��	 )	(	��8 ��� @���6�	 >? �����	

#���� .�).�-�	 #�$ >?) :1 (�� 1�� ���B�	 ��]����	� >����.	� >3���	 ���!��	 ���� � � �����
 Z%��!�	 )�����-	)2 (�R����� )���F� �����  >����.	� >3���	 ���!��	 �;��:�	 )�2���� �6�7�	

������	 >? �Q����� �����	 U�- )���F��@���6�	 >? >����.	� >3���	 ���!��	 .� ���B�	 1���
	 ��]���� %��!�	 �� �)����:�	 ���� �	�F �3���	 ���-� �D&�	 >����	 ���� ��� K�� 1� � 

Y�� =&7.

���
����� ����� ������ 	+
� �����G

10�	 E2� L Q��:�� @���6� D�;���	 >? ��$������ )����:�	� E	���	 1�6� >? �;��:�	 ���

 �6	����>���	�	 ���:���  L ��;6�	 0�-6� >? �-� �� �)����:�	� E	���	12�?������	 ���
� ��	 ��;��	� ���) (	�!��	K�7 5��� ��:2�	(�� 	 ������	� ���;-�	 ��[ )�C�� >��	

��	�<	 ��� + �4:� Y��� �O�7,	 �����	 )�2��	� �12�"�3���	 ���  ���� �&7 �����F�	 ��	��	 ��	�8
	���	E� ���:�	)� .� ������ ����? �;��: �� � �����@���6�	?  )	��+ (��� 1�� >
	 ���-�	 )����������	 ��� !�	 ��� D�;���	 L ���2�	�!��	 �" ��>�������	 V����	 �	�!?� �3����  �
�P���	 ��/���-6��	�  . �� >/���� �;:�����	 �;��:)���-�	 �����;<	 ��+(D� Q	 Q������ �

���F!�	 �����	���.	 K���	 E	�� �� �$����� ��!�	 E3����	 ��8 ������	 ���:��	 ���� L 0�-6�
�-�6�	.
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� )����:�	�	 
�� )	(	��< �!�F�	Q����-���:�	 1�6� ����!� L�D�� ��� @���6�	 >? )�� ���
 L @��� @3�"��	 �:� �4:� @���6�	 �����) �!�"��	EB 2006/89/R.5/Rev.1(.���  1�! ���!��	 ����!�

 >����.	� >3���	���	 )�2��	� �-�6�	 0�-6� � �2��F� ��O�7,	 ��Q��$� � ����	 �!?	�� 
%��!�	.

 (��* ���
����� ����� ������ >
��� ������ ''�� 	+
�  ���������
12� ���� @���6�	 >? >����.	� >3���	 ���!��	��;��� )���� >? ����D�D�������	 )  �!�"��	

PB/2008/01" \���� �)����:�	 1�6�� ��2����.	 %	���� ��2� >�7	��	��� �� ��2�" .(
 @�? L�F �� ���F!�	 E	���	 ��	�8� ���F!�	 E	���	 (	�� ��� .� �D;� ��� >? ��� =	�:<	

 ������ >����.	� >3���	 ���!��	�	 >? 5�	(	��8 )�-��!� �!����	12�	��� �����:12 . ��;<���
�	 E� )	�F7	 >? >����.	� >3���	 ���!��� L 7� �� )����:�	 L���)	�F7�	 L�� . ��8 �?� 8
 �Y�� 1�- �����V��:�	 ����F ��� ��F7 �; >? 0��F�	 ���	.

13� ��"� �;�1��������	 D�D�� ���� >? >����.	� >3���	 ���!��	  ��	��	 F���	 FF7�	 �&7 � 
 �;:�	 >?2.
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)	�F7�	 #�$������	 )	�!��	 >? .

 ��.��2

���
����� ����� ������ 	+
�
��-�� >3���	 �",	 S�5+�F� ��
�>����.	� >3���	 �",	 ���!�
� >����.	� >3���	 �",	 ���!� %	����	����6��5
� )� ���%�!�	
�
���	 �!?	��������	 
�)����:�	 ��� =	�:<	
����:�	 D���8)��>��� �"4� >����.	� >3���	 �",	 ���!�

=J�.� ��%�� ����� �-)� <�

15� ���,	 ��F7�	>$�  ���"5+�F� ���-�� >3���	 �",	 S�" >? �$��7�	 1��� � )���� L�� @���6�	

 %��!� ����	) � )����:�E	�� (���7��	 >? I��R�. %�/�	�  �2� ��� !�	 1$� ���-� �$
������.	� ��3���	� ��6 �2� >��	 E������	 �� !��	 ���-�� �*��!�	 V��:���� ���-� �� >3���	 

.	 )�����- ��� � �/����	 ��$,	 )	������� )����:�	 1�6� ���� D�D���$ .� �� >/����8 ����� �
	 >���	���.	 >3���	 ���!��	 >? �-��F�	 ��3���	 ��� !�5�3���� �:����� ��	 �-��	 ��� E	�� >? ���

���F!�	 �����	���.	 K���	E3����	 ��8 ������	  .�����	 #�$ I�����&7 � "��;� %	����.	 
>����.	� >3���	"��	 � > Q	(D� �;:� �"�	 �� =�V��:" .�� >? ��6�	 )	� )�����	 K7�

 ��F8 � 
�7�	 ����	 ����3��	 *����	 �	�� ����;.	 ���!� I��� . �	��8 ����B� L!��
�	 )	�;� ����?�@���	 ��	�8���F!�	 E����	 ��� ����!��F!�	 E����.

16�>����.	� >3���	 %	����.	 )	�;� � �� �� >/���>�� �:

)�( ����� �-�� ��3���	 ��� !�	 �� ������.	� �!����	 >? �����F�	 ��	��	 ��	�A �!F� E	���	 ��
 ���-�� V��:�	g	��" 5� �F��� ��;� �+ >��	 ��3���	 � =��7�	 ������.	 �2$���)<	 ���:

 *� ��=��7 �� ��8 O�� ����	���-�	 )�(.
)0(	 (�F�8 ���E����� �� *��!�	 V��:�	 Q����6� ���� �3��	 � Q�)1�� �(�� �=��( ���:<	 L

 ��8�	� )������	 )���B�	� )����:��	� ��3��.	 ������>���	 ����	 O�� � ��8� )���F�
 >����.	� >3���	 ���!��	��	 O�������	 >? �;��:�	 )�2 .	 �� >��	 )����:�	� E	���

�����	 >? �;��:�	 )�2��	 O�-8 �2� )���� ��:�? Y��Q��6�� )���F�	 >3���	 ���!��
 >����.	������	 �2��� O�� ������� �2�	(	��8@���6�	 )���F���6�	 	�$ >? .
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)I(��	 >? )����:�	 D�2��� �6�7�	 )�����-.	Y�� >? �� ���!�) :1 ( ����,	 )	�:B�	�� @�F
 >����.	� >3���	 ���!��	 >��	 )�-��! �[��6 �&7 ����F ��;� �� S���	 �

 )����:�	 � V�� �� �=�� �3��		&��-��) �D&�	 ��3���	 � �-��!�	 )����:��(�� �3��	 Z
)2 (����� @���� )���F� � ���:��4:��	 ����,	  *��!�	 V��:�� ��3��)� =	�F,	 �C� )�2��

*	��+.	 	�2� ��3���	 ����,	 �4:� �����	)�?�� �8 �( Z)3 ( )���F����	D��	.

17� 1����	 )	�;�� )�2�����	 ��8 V����	 � X�� &? ���3���	 ��	�<	 >? ��;� E2� V���	 �� �
��6�	 )	� ��6�7:��	 )��	���	� .�F7�	 �k��� %	����.	 )	�;�� ����F�	 )�����	� � ����	 F
 @-��	 >? >����.	� >3���	1�1.

18� )�3��	 O�-8 �  *j��!�	 V��:�	 �� E�����	 )	�;��	 #�$ =l�6��)1�� �� (�� �� =�� ( Q����
��� K�6��	 �������� @���� ��? ���-�	 ������.	� ��3���	 #�F�7 ��$� O�� 1�!�	 >? �21�6

"))����:�	 =��6� ����� .(">$ U&"�	 )�3��	�:

)4(6�4 	�$��: �� �����- ��;� �+ ��$ ������	� ��3�� ��"d V��:�	 �� E�����	 ��� 0���� �+
 >��	 @?	��	 �� L+	��	 � L��� Q�!F� ��F� >$� ��+��� ��[ �� �2�? ���� . �� ���� 

7���	 �2�? ���������	 )& . >3���	 �",	 ���!�� ���� ���� (	��8 S��,	 ��� 1D����
E�����	 �;� >����.	�/5����; � �";� �� �-	�� �� �V��:�	 ��.

);(��� 	�$��: �� ����;��	 )�����	 ��� ������.	� ��3���	 ��"g	 %�� V��:�� ��;� �+
X�- �2a�;�� ��2�	 ��3���	 @F���	=�� �3��	 � Q	��  m�+�� ���� L+	� >? �� . 
�� �� 1[��

 ����� �&7 >3�� ���-� O��N��? �>����.	� >3���	 ���!��� ���� ���� (	��8 0��F�	 �
V��:�	.

)S(3� 	�$��: 0��F�	 � 
��� ��;�� ��;� . V��:�	 ��� ������	 ������.	� ��3���	 ��"g	
� �� (	��8�X�- >3�� ���-.

19�>����.	� >3���	 %	����.	 ��;� >? �F�N�	 =��6���� �	�!�� >!F��	 
��,	 Ij��N�� . 1X�!��
 E������ >3�2��	 =��6��	 �!��� >����.	� >3���	 %	����.	 ��;� �4:� �2��� ���!��	 ���:�	 ���:

�����	 D�D�� @��? ��� V��:�	 ��.

20� ������� � ���6�	 )����:�	� E	����6�4 	�$�� >3���	 �",	 ���!�� ���� ���� (	��8 1D�� �
 >����.	�)#���� �C�	 .( � ���6�	 Y��� ����������� 	�$�� �",	 � =��7��	 )	(	��8 I	��8 ����� �

��.	� >3���	 %	����.	 )	�;� >? ��	��	 �-��	 ��� ���!��	 >? ����! ���6� J(�����	 �>��
>���	 V��:�	 �� E������ >����.	� >3���	 ���!��	 0�F�� . � ���6�	 )����:�	� E	���	 ���

3� 	�$���2�4:� �X�- (	��8 ��7�	 1D�� &? �.

21� >? �>����.	� >3���	 ���!��	 )	�;�� ��"�.	 ��� ��;4��	 1��"�� k�����	 )��6�� ��;� "��!�� �
�����	 D�D��� >���	 %	����.	 >? �����	 D�D�� @��? . ���;.	 ���!� I��� � �� �� >/����

 5+�F� ���-�� >3���	 �",	 S� ���� �X��� 1�+ ���)����3��	 *����	 �	�� � 
�7�	 ����	.(
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���
����� ����� �-)� ����
22� >3���	 ���!��	 ���� � ����"�	 ��F7�	 0�� ���	 >����.	� >3���	 �",	 ���!�� @���� >����.	�

 � ���6�	 )����:�	� E	���	 L��� #B	��86�4 	�$�� . ��	�� (	��8 1D�� �+ �).�-�	 %�� >?�
 %	����.	 ��;� >? �X�-�	 �-��	 ��� (�� �3��	 � ���6�	 )����:�	 >? )���;�	 %��� ��X�-

����.	� >3���	>.

23� @-��	 >? >3���	 �",	 1��!�� ����	 )���F��	 �k���1�2 . #B	��8 LD�	 1��!��� �X�-�	 L��F�	 X�� ��[
 �2+�F�� En����� >��	 ��� !�	 ����F ��� ������ ���6� �����) @-��	 �C�	1�3 Q�FF7 �k��� ���	 

>����.	� >3���	 �",	 ���!� ���!�� Q�-��! .(� >?� ��� ���!��	 D;�� �� 12�	 � �=�F�	 ���2
 >����.	� >3���	 %	����.	 ��;� >? �2 )�k�R��	 >��	 ��� !�	)����/:��	 )������	 �C�	/ )	�;�

��6�	 )	� 1a����	.(

24� �[��6 ��-� ��+ �;n��N� �� ��� �; )+� 0�+� >? >����.	� >3���	 �",	 ���!� O��N�
� V��:�	V��:�	 1��!� ���!� >? ��;��� 5�3��� Ij��R� �� �a���� >; W=�; W)+� . ��;��	 >/����

 E	���	 ��	�8 ��3	�� @���6�	 
�3� ���� �o�!� 1� � �V��:�	 ��� �!?	��	 ��+ �$����	� ��	���	
Y�� =&7 .�.	� >3���	 �",	 ���!� (	��8 ��  ��F!�	 E�����	 ��� ��� L!�� >X��� �!��F� >���

 �2��; %k��!�	� @���6�	 )���F�) @-��	 �C�	1�4 �",	 ���!�� ������ )�6�6�7	 ���� >��	
>����.	� >3���	 .( �� ��� >����.	� >3���	 �",	 ���!� ����!� ������ >���	 >��+<	 ����	 1�!��

� �3���	 ��� >? ����!��	 ����:���	 ���; ��;� ����F�	 ���!��	 ���:�	 1X�+ �+ �����F�	 ��	��	 ��	�8
�2�4:�.

25� �� �����	 )��6�� ��;� >? >����.	� >3���	 �",	 ���!� (	��< ��"�.	 O� ��� ��;4��	 1��
�����	 D�D��� >���	 %	����.	 @��� >? �����	 D�D�� ���!� >?� . �",	 ���!� E3��� I	��8 0���

��	���;.	 ���!� I��� >? >����.	� >3�.

=������ ���
����� ����� �-)� ���� �������
26� I	��8� >����.	� >3���	 �",	 ���!� %	����	 >$ >����.	� >3���	 ���!��	 ���� >? �"��"�	 ��F7�	

V��:�	 1��!� @3�"� >? 5���6�� .� � )����:�	 L��� �������4 	�$��6� �"�� %����� �� 0�� �
 �!��� �3�� ��� Y�� >? �� �>����.	� >3���	 �",	 ���!� ���!� >? ���	��	 )��6���	� E3����	 ���!��	

 �����	 D�D�� @��? �$�X�-�) @-��	 �C�	1�5 >���	 %	����.	 >? �2�� ����<	 >/��� >��	 ��3�e� 
>����.	� >3���	 �",	 ���!��(� �; � L��� ��;-�	 L �3���	 #�$ �:+��� �"���	 1�!� �� 0�

��X� ��	� ���-�	 )�����	 ��� .� ������	 =	�F,	 . L Y	��:.�� ��F!�	 E�����	 ��� 1�!��
 V��:�	 1��!� ���!� >? �3& ���6� )��6���	 En���� �� �� � ��F!�	 E�����	 ��	�8 @��?

>3�2��	 .�� �;��� ��3�+��	 ���	���	 � ��D�	 I	��8� �V��:�	 1��!� >? )&���� Y�� �:� / ��
 ��� >? 1D&�	 )	��!�	 (���� =	�:<	 )���F�� ��-��!�	 %��!�	 @�"	�� �=��7��	 )	(	��8

1��!��	� �6���� @a���� )���F� ���� ���3���	 ��	�<	 .��.	� >3���	 �",	 ���!� ���!� �;:�� Q	(D� >��
V��:�	 �� =� � .��� !�	 #�$ ���;.	 ���!� I��� D��� �� 0���.
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27� >��	� �V��:�	 %�+ ��+���	 )� ���� @���� >����.	� >3���	 ���!��	 ���� � ���	��	 ��F7�	

�����	 ��;-�	� @���6�	 ��� ���� .	 ��F8 >? �3& �3�� ��	�8 �� �� � �� �� �;� �V��:�
@�"	� �� Q	���� %�!�	 �!�"� 1D��� >��	 �����F�	 ��	��	 ��	�A�� �3����� �!����	 ���	���	 �X�-� ��3��

(� �+.	 0�- �������	 ��-� �&7 �$��7��� ��;-�	.

&"$���� ?+�
�� 	����

28���� >����.	� >3���	 ���!��	 ���� � ���7�	 ��F7�	 @3�"�� �������	 
���	 %	������ @�

�2��� 5�!?	�� V��:�	 . V��:�	 �4:� 5���6��� @���6�	 
�3� ����!� �������	 
���	 %������
*j��!�	 .� � )����:�� �������6�4 	�$�� ��8 >����.	� >3���	 �",	 ���!�� >3�2��	 ���!��	 1p�!� �

0�F�	 ��� �������	 
���	 .>?� ���"�	 ��p�-�	 ��3���	 ��� !�	 %�� 
���	 �2�? *�F� >��	 ).�-�	 
 V��:�	 1��!� ���!�� @���6�	 
�3� ���!� � �; ����� >/��� ���?�; ���6� En���� 1� >��	 @�!��

�����.	 ���� ��� !�	 #�$ �74��.

R��G
��  +� 6��G��
29��!��	 ���� >? ���-�	� ������	 ��F7�	 V��:�	 ����� ��� =	�:<	 >? �"�� >����.	� >3���	 ��

����? ���6� �2� �6��	 ��3���	 )	(	��<	� ���	���	 En���� �� �� � .� � )����:�� �������
���� 6�4 #��$���� �� ��  �� ����B��	 >��+<	 ����	 ����� �� V��:�	 ��� =	�:<	 >) ��

��	 ���B�	 Y�� >?����� (V��:�	 1��!� ���!� �2� �� ��3�� 1�;-� ��, 0�	��	 �����.	 . ���- >?�
 ��7�	 ����+<	 ���:�	 � � �� 0�� �V��:�	 ����� �&7 ���F7 ��3�� �F�7 �� ��� + ��� (�:�
�����	 ��;��	 �:�� ��� ��� ���F7 )���� ��� �2��� 0��� �8 Q�6�7 �3&�	 ���-��	 ���	�� ��

(	�!��	.

���� �-T� ���
����� ����� �-)� ����� R��G
�� '����
30� 1��!�� V��:�	 D���8 ���!� �	��8 >$ >����.	� >3���	 ���!��	 ���� � ���7,	� ������	 ��F7�	

>��� �"4� ������.	� ��3���	 #��"d .����:�	 D���A� �!����	 ����!��	 L�� 1o�!� �� 0��� Q&��-� )
V��:�	 ����� �� �����	 >����.	� >3���	 �",	 ��� !� Q	�X�- . �����.	 >? ���-��	 �74� �� 0���

V��:�	 � ��������	 �������	 ��;��	 (	�d K�7 W5���.

31� � )����:�� �������6�4 	�$�� � (D�; >��� �"4� >����.	� >3���	 �",	 ���!� (	��8 0�� �
(� �+.	 0�- �D���<	 1��!� ���� . O�� �V��:�� ��3���	 ��"g	 �����	 #�$ 1o�!����(& ���!� 

� ��3�+��	 ���	���	 �����?� �>����.	� >3���	 �",	/V��:�	 1��!� �2�:� >��	 =��7��	 )	(	��8 �� .
�-�	 )�����	 L ���� )	���: 1��!��	 ���� �:� �� 0�����.
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�� 6��� ���
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32� )����:6�4 	�$�� ��$ ��"d . ��;� �� S���	 � >��	 )����:�	 >$ )������	� ��3��( �+ �
 �� ��X�� V�F+ @�F� ��� �� �@�F��	 ���	� �� ����: �� ������ �� ��2�? ���� . �� �����- ��;�

�!��� �;:� .������	 ��"g	 )����: ��� ���� 	�$�� � Q	��  m�+�� ��$� �+� 6�4 	�$�� ���!�	� �
�2� ���&� )	(	��8 1�6� ���2�� �;�� ��2�? ���� . ��"d >$ �)j��N� �8 ��2� . )����: ��

3� 	�$��Q&6� )��N� �8 	�$ ��;�R� ��;� . �2��� ������	 ��"g	 X�A? � .���� �>���	 ���6�	 ����
 ���3���	 ��� !�	 �����- O�� 5�+� K3�67 ���� �5+�F�� V��:�	 V�� ��� ��3���	 �3��	 ����7	

���-�	 ��"g	 ��$��.

=J�.�� R��G
�� R��
33� �  �2���6� >? �����	 >? �C�N�� ������	 �F:�,	 L�:�� 1��� >��	 )����:�	6�4 	�$��)  X�� 1[�

�� L+��	 ��� ����� Y���",	 1�- ��:(

• >? ������	 @�F�	 ��$4� ����8 �� (�:�8"����-�	 @F���	"Z
•Z�����	 > 	�,	 � �$��[ �� �����F�	 )���/�	 � ����; @F�� ���-�
• 1�C��	 �$�?� >��	 ��3���	 )��7�	 �� >�������	 V����	 �	�!?� �����F�	 �3	��	 �	�!?

Z>���F�	 >����;�<	
• > 	�,	 ����Z��/6 @�F� ��� #����� 1;-��	 Y�� >? �� ���F��	
• �X�/� ��"4� ���� �2?	D���	 ����;A� ��!��&� 0�� ���� U�- ��?���	 #���	 ��� �3�!�	 �����	

ZP���	
•�6 ����� ��/�	 �4:� )�����	 � ���!�	 .8 �2�? �?��� . >��	 ).�-�	 >? Y��,	 �

Z�	����	
•���; ����D���	�D�	 ��3���;�	 �	��	 1	�7��	 >? �.

34� � ������	 �F:�,	 L�:�� 1��� >��	 )����:�	 ����R� �Y�� ��8 Q�?� 86�4 	�$�� X�� � 1[��	 ��� �
Q����- �$������ 1�!� . @���6�	:

•Z����;��	 )�����	 ��F�� ����8 �� ���!�	 ���:��	
•� ��� #���	 )��	D7� �����	 (���ZL�	� @�F
•Z@�F��	 ���	��	 ���	 )�;�:
•Z����-�	 )�����	
• �����6�	 )������	)@�F��	 ��/6�	 >?�-�	 I���<	 @�F� I��7( ��F7�	 �	��	 L��6�� Z

�2�!�� ����	�.

35� �  ������	 �F:�,	 LX�:�� 1��� >��	 )����:�	 =��6� >? �C�N���� 	�$��:

•	 @�F�	 ��$4� ����8 �� (��� >? ������"����- ��[ @F��"Z
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• ��/6 @�F� ��� =�6�	� ���	 )����:)��F��	 > 	�,	 (��"����(Z
•� ��	�D�	 =�";�/ >? ����D�	 �!F��	 L���� ��"����-�	 ��[ @F���	"Z
•Z���	��-�	 ���"�	� >�	��	 ����
•Z�2�? �	����	 ��/�	 �� )���� �?�� >��	 ��?�-�	 ���6�	
• �����Z���-��	 #���	 >? Y��,	 ������ ��3��	 (��-,	
•Z#���	 )����� ��	�8
•ZL�	� @�F� ��� #���	 �� �����	 C�- )	(	��8
•Q	�� ��/6�	� ���/6�	 )����:�	 ����7Z
•����� (�F�� �&7 � ���3.	 )����� �!����	 )����:�	8 � ���3.	 Y�� >? �� Z

 )�?g	 )	��� ��� �=�6�	� ����	� ���:��	 (	�:� ����	�D�	 ��3���;�	 �	��	 � �$��[�
ZY�� ��[�

•�����F�	 ��	��	 ��� �3�!�	 ��!�	 ����� ����.

36� )����:3� 	�$����;� ��;� . �2�F:�� X�, >?� 8 >3�� ���-� (	��8 Q���� 0�F�� . �2�  ��;�� ��"d 
��� �����+ ���  ��"d ��� ���3���	 :

•Z��������	� ���	�D�	 U�-��� ���!��	 ������	 S�
•Z����� ��3�� )	��"4� ����< �p�!�	 S��	
•Z������	 �3���	 @?� �F:��
•ZU�-��	
•Z��:�<	
•Z�-6�	
•Z���/��	
•Z1�����	
•)���B�	 (���.

R��G
�� /J�

37�	 L+� ��� ������ ���6� ��3���	 �3��	 ����7	 ����� X�8 �8 �V��:�"��$� " ����� ���-�	 ��"g	

�F�-�	 ��?�!"�	 ������.	� �����F�	 F���e� ���C� Q��3D� . ��� �6�7 ���6� Y�� @�F���
������;�<	 ��-���	 � �:2�	� ��:�2�	 @F���	 >? )����:�	 � Q	���; Q	��� �X�� ���	 �@���6�	 .

 �:��"����-�	 @F���	 :"�	 ��-�	 @F��) Z�����	 ���-�	� ����F�	 )��- Z���F��	 )�$D���	
 Z�����F�	 )���/�	 Z>�������	 V����	 ��6� ������	 ��$,	 )	� @F���	 Z���-�	 F�-�	 )��-

7 ��� Y�� ������	 ���� >��	������	 �>����	 Y���	 �2�7���) �����/:��	 4�1����� �/ >��"�	 ����;1999) 
�� >? )"X�-/ �	�d2007.(
8 �, S��	 ��-� �&7 ����? �;�: ��� ����F�� �F����	� ���/6�	 )����:�	 ���� �X�;� ���3.	 )���� �X�; �� �C-& 0��

�3��� �?��� ��;� . �+ ������	 )���;�	 ��6��� .��	 )��7 )����: ��F�� �; L+�� 0�6� �+ 5�, �6�7 )���-� ��� �����	 �F��
�!�+� ���6� ���3.	 �&7 � ���� >��	 �F:�,	.
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 1C��	� Z=��/��	 )��!���� �������	 0�:�	 �2�? �� ����-���	 ������;�<	 1C��	 Z��F��	 > 	�,	
�<	 )�����	 � 1$��[� ����6,	 ��;��	 �$���� >��	 @F���	� Z���/6�	 ���D��	  ������;

 )	���2�&� %����	 ����:�	 > 	�,	� Z5����!�� P���	 ��/�� Q� ��� �";,	 @F���	 Z�����!��	
��$���	 ��;:� � �$��[� �����	 =	���	� ��� �,	9 .	 )����:�	 =��6� >? �C��	 �;�� ��+	��

 #�$ �" >?"����-�	 @F���	 " � 6�4 	�$�� )�����	 L ���	� )	���: � �� �� >/���� �
(	�!��	 �������	 ��;��	 �:�� ��� ��� ���-�	 ���F7�	 ������	 �$��"g Q	�C� ���-�	.

��-U� 3�%
38� �2�� ��2�&7 � ��"g	 1�- 
��+ �;� >��	 @�F�	 � ��� �"	�!�F�	 ��;� 1�C��	 �� ����� 

 ��� ��	 >����;�<	��8 Q���� ��� ��	 ��;�	� 1�C��	 ���+ �� ����	 >? �����	 ��6��	 
 �(�!��	 ��� >����;�<	�?�";�5�X�� 5��+��� �",	  . X�A? �Y�� ��8 Q�?� 8U��-�	 �����-	 �", ������� 

 �X�->;	���	 �",	�j��!�	 �������  ���� Q� �� �7BR� �� 0�� O�7,	 ������	 �� ���!�	 ���	���	� *
�����.	 . ���-� X�A? ���"�	 ���� ���50 5�-� Q���� Q	��"; 5��$� =��7� ��F��	 > 	�,	 � Q	���;$ 

>���	 1��+<	 �� ����	 >? ��F��	 > 	�e� ���;�	 �-���	 �  >����	 .&7 � �",	 
��+ �;� �; �
 Q� �� ������.	 1�$���	– O�!�	 �� ������	 ���-�	 )�����	 ��� )�:���	 ��� �:� �� ( ��"4��	

 *�n�!�	 V��:��� Q������8 �� Q�����) �+ ���	 F�:��	 X�A? ������ �:�� ��� �2�? �?��� >��	 @F���	 >?
��� �+ ��6�-�	 >��� � ���; ��� ��� ��3����� ���� ���� � ��/6 ��� �	�!�� 5��� )+��	 >? 0�

12�:�� ���� 1$��[� ������6�	� �Y��,	 ��3�6� ���:��	.(

39� �����.	 ���� �7B� �� 0�� �F:�,	��3��<	 �V��:�	 �!F� >? O�7,	 �-j��!�	 �� ������	 
� ��3�!���	 �F:�,	�� �����	 V��:�	 )� ��8 ��;��	 ���$ Q&" �� �2��8 @�F�	 S��� 1�+ V��: �!F

�2�? ���-�	 1-��	 I���8 ����D( � ��8 �?� 8V��:�	 @�F� I��7 �����7�	 �	���	 .� #�$ ��;� �+
�3:���	 �� ��;	���	 ��"g	>3���	 ���-��	 � 13&�	 O����� ��,	 �o�-�	 Q����-� .

40�	 ��� �3�!�	 ������	 )����:�� ������� ��"^� @�� ���-�� 1��!�	 0�6�	 � ��;� �+ �0�F�
V��:�	 ����� ��+ ��j�-�	 ��� �	 . X�A? Y�� L� ��F:�,	 #�$ @�F� ��� ����� ��"g	 1�- X�� ��[

Q�����  ����N� ��;	���	 ��"g	 ��4�� ��- E2� V���	 . ���-��	 I	��8 0�� �).�-�	 #�$ �" >?�
�	� 1D&�	 >3���	V��:�	 1�6� >? 5� �F����	 ���	D� . �2���6�� )����:�	 #�$ >? �C��	 �;��

 � ��� 	�$��.

9�?���	 5�:� �?���	 @F���	 �:� �+.
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�%+
��1–1

	��.�� ����
��� 	���� �����: ���
����� ����� �������� ��!"
)..9
(
1� ��� J(��� Q���� >����.	� >3���	 %	����.	 ��;� �;��R�����D��:� ���	��  0�-6� L )	�

�-�6�	 . V��:�	 )���; � �X�; �;� 5+�F� ���-�� >3���	 �",	 S� ���� X�A? �0���	 	�2��
 >? �2� �n:���R�� �D&�	 )������	 L� ������ ����	 >? 1$���� �&7 �"���	 (� �� �2� 1�!� �� 0��

V��:�	 1�6� .2��	 ���!��	 � (D�; Q���� E3����	 1X�!��V��:�	 1��!�� ��� . ��;��	 L��� �� 0���
 ��F<	 >? ����	 FF7�	3#���� .

 ��.��3*���
����� ����� �������� ��!"
 ..9
 

E�����	 �	���/V��:�	:

Q� �� E	���� 5	�7��	 �;� �)����: ��8 ��:� FF7�	 �� 1[� .� ���-�	 L� 	��	 � Q	��� FF7�	 	�$ 1X�!�� 1��!��	 @�? �����
>����.	� >3���	 %	����.	 )	�;� L � ��� .F!? �2+��F�	 ��� ���	��	 1��+,	 ��;��	 >/��� 	��.

1�E������ D�� =6�/5����;� V��:�	) �6+� �-; ��-	� �-�6(
 �2��!-�� 1�6��	 �!�"� >? ��6�	 )	� 1��+,	 ��8 ���:<�� 1+)����	 ��;� �� 0�� �$��"� >��	 ������.	� ��3���	 ��� !��� �+&� ��� )�

E�����	/V��:�	.(
2�L+��� ����3��	 K3�67�	) �6+� �-; ��-	� �-�6(

 �����	 >?�!"�	� >����.	 @����	 =6�� 1+)q�	 ����2�	 F��� ��:�:2�	 �������	 �� D����	 ��� + ��!��	 (. > 	�,	 V	��� =6� Y��;�
�	��!F��	 �2� 1��� >��	 ��3��	 K3�67 . �;� �� ��/�� ��[ ������	� ��3�� Q�6�? �� Q	��"d �"� K3�67�	 #�$ � ��� )��; 	�8 � �;�	

5�3��� @�!-�� V��:�	 1�6� >? Q���- Q&�� ��;� ��/#��"d . ����; *� �8 L ��:�:2�	 �L+���	 �",	 �P���	 �� )���� ��� I���
���	�D�	 1C��	 � ��p�- V	��4� �2F����	.

3������F�	 ��	��	 ��	�A� �!����	 ��� !�	) �6+� �-; ��-	� �-�6(
�!F��	 >? ����; ��$� �2� >��	 ������.	� ��3���	 ��� !�	 � 
7 ��8 U&" � �R;�	 . ����;8 ������ �X-6� �� ��$�� ���� ���� �Q&"

�	 >? >���	 �� �����-�	 �-��	 ���+ � �+� �!F�5����!�� P���	 ��/� ��"g �!F��	 %��� O�)��� ���	� =����	 ).�- �" � . �:��
����;�	 �����	 K!� 
���? �" ��-6�	 =��7�	 �����-�	 ��;��	 �:�� O��� Q� �� �����.�� �$�7� >/��� >��	 L� 	��	/ �D��<	

�	 ����8 ��� + �� �:2�	 ������;�<	 1C��	� ����-�� ������	 ��� !�	� ���	��	 1	�7��	 ��� )��	D��	� �> 	�,	 �D��- @�!- ���F��
 �P���	 ��/� �� ���� �!��� ��"d ��� �5����!�� P���	 ��/�� %����	 �����+ ������F�	 ��	��	 ��	�8 ��� >? �����	� ������<	� ����$���	

 ���!�	 ��3���	 K���	 �o�- Z�����F�	 ��	��	 ��	�8 D�D��� �-���	 K���	� �>3���	 >���	 O��� �(����	� ���F,	 ���� ����B�	
������.	� . >? �+��	 ����D ��� �����3��	 �-�6�	 0�-6� � 1$��[� ���:2�	 (	�!��	 ��� .� ����-�	 )�����	 ���:��	 �����
1�!�	 	�$.

4����-�	 ������.	� ��3���	 �F�7�	� ��"g	) �6+� �-; ��-	� �-�6(
 ����3��	 ���-�	 ��"g	 �o�-)�����7 �	�� �� �����	 ���;	���	 �������<	 �������	 ( �� 1��� �+ >��	� �����F�	� ������.	 �3���	 ���

)&7���	 @��F� .�2������ )&7���	 1�!�� =�; �X����;� 0���4�  . �:� ��; �8 �;�	 �Q&" ���	�D�	 ������� @���� V��:�	 ��; 	�8
 ��6�	 )	� ����	 �-6�	 ��� =��7�	� ���7���	 ���	�D�	 ��3���;�	 �	��	� ��6�-�	 ����7	� ������	� #���	 C�- ���	� �4:� Q	�X�6�

)Q&" D��<	(�7� �>����	 >3���	 1�����	� ���:�<	� ���:�	 )�.
5���3���	 �3��	) �6+� �-; �-�6 =6�(

����	 1X�+/ V��:�� )�F�r� >��	 ��3���	 �3��� sX���	) ������	 ��3���	 )	�$���	 ��� �+��6�	� ����F!�	 ��3���	 )������	 ��8 ���:<	 L
��6�	 )	� =	�F,	10 )���F� ���� ���6�	 )	� ���F!�	 �����	���<	 �F,	� ����F!�	 ��3���	 )����:��	� ������	 ).�;��	� )	�	D��	� �

���-�	 �����	 >? �;��:�	 )�2��	 O�� >����.	� >3���	 ���!��� ��X�- .( @�!-�� ����;�	 ����B�	 )	��!�	 �� ��!�<	 )���d �:+�� >/����
��	�<	 ����	 >? Y�� X1� �+ �;� 1� � ��	����	 �����	 D�D��� �3&�	 ��3���	 3#&�� .

6�5+�F� ���-�� >3���	 �",	 S� ��;��. 1D�� �)��� �8 ���?� 8 )���� ���)�6+� �-; �-�6 =6�(

10 �" P���	 ��/�� �!����	 ����F<	 ��-��	 1,	 ��+���	 �>�������	 V����	 ��+���	� �-6��	 �-?�;� ��-��	 1,	 ��+���	� � ���	� ��+���	) ��F��	 > 	�,	 �4:�
(��	 ���F� &3� �2�6�� �6�7� ������	 ��$,	 )	�( � ��+���	����.	 � ���	 �����	 )������	� )��	��-�	 V	��4� >����	 �$��[� �%	�!�&�.
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�� >��	 K���	 � � ?� ���6� ������&� 1D�� ��?� 8 )��	�� �� )���� ��� �;�	��� � >����.	� >3���	 @����	 �2-�) :1 ( ��"4��	
 V��:�	 1�6� >? ����� �	 )	���/��	 ���)q�	 �=	�$,	 ��������;��	( Z)2 (� ��3���	 =��7�	 ��	D8/ �� ��2� =��7��	 �� ������.	 ��

�7���	 �� 4:�� �+ >��	 �F�7�	 Y�� >?.
7������� V��:�	 1�6� >? K3�67�	��3���	 =��7�	 � =��7��	� �����F�	 ��	��	 ��	�8 ���-�� �2� �6��	 #)  ��8 �-�6

�6+� �-; ���-�6(
� )	���/��	 1o�+/ ���6� ������&� �� ��2� �-�	 �� ���-�	 ��� �	 ������.	� ��3���	 ��"g	 ��	D< 1�6��	 ��� )�7�r� >��	 )	(	��<	 ��
K���	 � � ?�115���� ����3��	 ������	 )�2��	� ��3���	 )	�$���	� ���F!�	 �F,	 ��� ��;��	� �D`��	  . E����� ��;�	 K���	 U-�	

�3���� ���	��	 )����:�	 . �	����	 ��[ )�����	 �� >�7��� ���� �3	��; )�F�"�	� D?	�-�	 � R	��� �o�-) ��	�D�	� L��6��	 >?
�$��[� .( =��7 t+���3���	 0���,	� =	�$,	 �2�? �� �3	���	���-,	 ���7�	 (�!��.  . �F�7 � X�-�� =�;��	� =��7��	 )	(	��8 �X�-

5����!�� P���	 ��/�� %����	 .��;�	 �2���-� ���-�	 �;�:�� >�-�	 12��	 � ������&� ������	 ��;��:��	 )	��,	� E2��	 �X�- . ���� ���
�� ���"�	 L���	 q����� >�D�	 F7�	� ����-�	 ��	��	 F3	�7� �P���	 �F�7 F3	�7 1	�7��	 ��7�A� 1+ �=�;��	 F�F7� ����� O

Y�� ��[� �D�;���	 @�? )�����	� �>�-�	 .�(� �+.	 0�- �����!�	 �����	 FF7� F�F7��	 ��� �� =��7 ��� V	D��	 ).�� �o�- 
� �����3��	 �������	 ������	 )	(	��<	 I���� ��	��	 1	�7��	 ���)Y�� ��[� ���;��	 )���d ������	 ��[� �����	 D?	�-�	 ( S��� >��	�
��3���	 =	�$,	 @�!-�� : �	��	 1	�7��	 I��� �� ��;��	 �!� >? 0����� �� ���	 1�C� �7��� *j��!�	 F�:��	 ��; �8 ���"�	 ���� ���

	�D�	 ��3���;�	�"4��� ���-�	 �3���	 X�A? ���� . ������ ��p�- Q�?	�$� � �� ��3�� ��	�8 �F7 1�6� >? ����-�	 #�$ >? ������	���<	 �������
����� �	 ����B�	 )	��!�	 (���� �)�?^� ���;��	 ��	�<	� ������	 %�����	� �#���	 U���� �Sa���	12)����B��� S 	� ���-� L  .�l�-
��3���	 ��	�<	 >? ����3��	 ������	 )�2��	 � ����� >��	 O�7,	 )���F!�	 I	��< �	�!�	 ��7�	 ����� . =��7 �� Q.�B� ��;�� � �o�-

�F:�,	 .>3���	 0�����	� 1�����	 ��� >? ������	 )�����-.	 �o�- . �-���� %�!�	 F�� ����;8 �o�-)S��	 �� (� ��6�	 )	��",	 ����D.
8��6���� �!����	 0�	���	) �6+� �-; �-�6 =6�(

�3���	� �!��	 ��� F�	���	 ��� �6�7 ���6� D�;���	 L ��X�- )	�:B 1o�+� >;��:��	 >3���	 �6��	 ��  1��� =�; �o�� . )�����-	 �o�-
 ��� >? �-�6�	 0�-6� � #��[� >�-�	 L���	� ��� �)	��!�	 (�� 1�����	� 1&�<	 ���6 ��� ����? �F:�� �&7 � 1��R� ��

��6�.	� .(� �+.	 0�- ��&��	� �-6��� �!����	 ���F7�	 U�	�-�	 �� s&�<	 )	(	��8 I��� . =��7 �  E�R�� �F:�,	 X�� ���
	� � X�� &? �E�����	 �� V��:�	 )���;(>? 1��!��	� �6��	 1�C� L �6��	 �)����:�	 .

9�)���;�	))��� �8 ( 0��F�	 1��!��	 @�F�� >����	� >3�� ���!� (	��8 0�F�� >��	) >3���	 ���!��	 )�6�6�7	 � �6���
>����.	�) (=6��6+� �-; �-�6 (

 ���!�	 ���	D��	 )���F� 1o�+) ����	 �C�	6#&�� .(
10����	� ���������	 L )	���:�	 �o��1$��[� �1���	 ��2��	� �>���	 L) �6+� �-; �-�6 =6�(

���-�	 )�����	 � �:2�	 ���!��	 S3	�:�	 L )	���:�	 ��6��� �o��.

11 ��3���	 ��� !�	 (�  ��� )���/6�	 )&7	���	 � ����� ����� �� �����	 ��"g	 (	 (	��8 ���� �	 � ��7��� �X���	 �F:�,	� ��!�	 ��&� ����� F���� >��
 �D&�	 )	��!�	 (���� I��7�	� ��7��	 F�!� ���-�� >�	� ���-� ����)�����	 ���	�D�	 )�����	� ���C��	 �3���	 )���!� ��� >? )	��2�	 ��� 0�����	 �:� �� .(

� 1;-��	 F�!� �$ ��",	 �-���2���6�� ��;��	 )�����	 I���8 ��� �!�F�	 >����,	 ��-�&� ������	 �����	 ���	�D�	 )����� . Q��;-� Q� �� )	(	��<	 � ���
���F�	 O��	 ��� 5�	���	� >�	�D�	 I���<	 ���-�� Q�����  ����� � �$� �)�?g	 )	��� 1	�7��	 ���!�� ���	 ������ @����.

12�� ��� $��[� >�������	 V����	 ��+���	� �-6��	 �-?�;� ��-��	 1,	 ��+���	 >? @�����	 F�!�� �F�F7��	� �3���	� ��	�D�	 )	�	D� ���"�	 ���.
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����� ����� �-)� ����
1����:�	� E	���	 F�F7�� ���	�8 �	�� �� ����� �$ >����.	� >3���	 �",	 ���!� �2�6�� )�

 >3���	 �",	 ���!�� ������	 �����	 �2�&7 � O��R� ���: ����; 5��8 �C��	 �;�� � ?� ���6�
>����.	� .>����	 �-��	 ��� @�F ���� 5	�7��	 �;� ���6�	 #�2��:

)�(����;E	���	 1�6� �-	� L�� >? �����.	 ���� ������.	� ��3���	 ��� !�	 �7� S��� 
Z�$������ )����:�	�

)0((	��A; ��� ��!?	�� ����	 �	�!�	 >���6� ������.	� ��3���	 )�����	 ��?��� >�� 
ZV��:�	 �� E�����	

)I(��	��; �!��F� V��:�	 �� E������ ���-�	 ������.	� ��3���	 ��"g	 1X�!�� La+���� �o�-� 
	 ���	���	 ��7��� >6��� ����� �� �C�� � ��D�� �������	 =��7��	 )	(	��8� ��3�+��

��3���	 K���	 . Q���� ��� ����!� �;: >? >����.	� >3���	 �",	 ���!� ��	�� E3��� 1X�!��
">����.	� >3���	 �",	 ����."

2�>����.	� >3���	 ���!��	 )����:� X�� 1[��/�7g ��� � =��7� >����.	� >3���	 �",	 ���!�� X�A? �
���� @���� 1�� 5��� �����	� )	�F7�	 � ������ �) )��.��	 >? ���F��	 ��3���	 ���	 �F7 �"

 �� ���6�	 >3���	 �",	 ���!�� >���	 5�����	� ���-��	 ����6�+.	 �����	������,	 .( ��F<	 �k����
4�X���	 >����.	� >3���	 �",	 ���!� K3�67 #���� .

.�� ��4*���� ���
����� ����� �-)� ���� K���9 
���� Q	��� >����.	� >3���	 �",	 ���!� ��;�:

) 1(Z�[��6�	 ��-� ���2� ��+ �;��N�� V��:�	 L � � �;� )+� >? ����
)2(Z��2�	 ������.	� ��3���	 ��� !�	 ��� Da;��� ����F�	 ��� !�	 �o�-�
)3(6� Yk�:N�OD/ �� 0���4� �����	 m�2�� >? ���"4��	 ��;��	� �����3��	 �-�6�	 0�-Z
)4( ���"4��	 =	�F,	 O�� =��7�	� (	�g	 �����.	 ���� �7,	 L ������ �- 	� �!��F� �	�!�	 >���6� )���� 1o�!�

Z�����	 ).�;��	� ����-�	 )�����	�
)5(	 >? ���� )	���/�� >6�� ��� D�D�� ��� 5��� )+��	 >? ���� ����;�	 U�- � ���X�?� �	��� ��;� ������	� 1��!��

1$�!? � X�-�	� =���	 (	�!? �:��.

3�>����	 �-��	 ��� 1�� �;:� @���6�	 >? >����.	� >3���	 �",	 ���!� )	�F7 ���� �;��:
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=��->����.	� >3���	 �",	 1�6� ��+ �
)1(�!�*j��!�	 1�13

)2( �",	 S�)�",	 S� � >��,	 ��-��	(14

)3( ���2��	 1��!��	)�",	 S� � ����"�	 ��-��	(15

)4(��	���	 1�C��16

)5(@�F��	 ���-�17

(��->����.	� >3���	 �",	 ���!� ��	��18

)1(=6��2?	�$�� �-��!�	 ���	���	 
)2( ���-�	 ��"g	 ���-�)�<	 �������.	� ��3���	������	� �����(
)3(=6��2�? �CR� >��	 �3	���	 19

)4( . >��	� ��2�� V����	 �;� >��	� ���:���	 ��[� ���:���	 ��"g	 �2�? �� ���+���	 ��"g	
��;	���	� ��2�? ����

)5(1��!��3	����� �2����!� ���"g	 ���F7 
)6(���-�� ��3�+��	 ���	���	 /��	D< ������	 =��7��	 )	(	��8 �� �� �2� X�-�	 �� ������	 ��"g	 

�2� =��7��	
)7(�	��8��3�� ��	�8 �F7 

13.	� >3���	 �",	 ���!� ����� ���B��	 ���;-�	 ��	D��	 �� ��3���	 �F���	 ����� � ���� ��6�7�	 �F���	 ��8 *��!�	 1��!� >����.
14 R��G
+� ����� �-)� <�
 �� >����.	� >3���	 �",	 ���!� (	��8 0�F�� V��:�	 ��; 	�8 � �o�!� �����"�	 >3���	 K-��	 ��;:� � #��[

O�7,	 . K-��	 13	�+ �� �F��� ����� �� 13	�!� >;���;��	 @��F��	 ��� �",	 S� � �;:�	 	�$ ���� � �����) �C�	�6��	 >? ������	 >��"�	
�!?��	 ����/:��	 )������	 .( >3���	 �",	 ���!� ���� � ������	 ��-���� X��� *��!�	 ��; 	�8 � ������ �#�$ �",	 S� E3��� ��8 Q	�����	�

. 1� >����.	�.
15&�7
��� 3����.��	 =�4��� �>�X�,	 >3���	 K-���� Q����-� 5��8 ��:N� *��!�	 V��:�� ��3���	 ��"g	 ���-�� ����� ����- � ���2��	 1��! . >$�

>3���	 K-��	 � �7d ����" �;:� (���;.	 �� 1��!��	 (	��8 1D�� ��; 	�8 � ���-�� ��?� 8 S� ���`; ��� . �� ���!��	 ���:�	 ���: 0�F� �+�
 ��D�	 *��!�	 V��:�	 1X�! � �6�7�	 �3�2�	)�����	 �.

16	������ 3:��. ���� ���6� >����.	� >3���	 �",	 ���!� (	��8 ����  ����2��	 1��!��	 %	����	 ��� �6�7�	 �F���	 )�X�+ � 	�8 
��C���	 )�������	 L � �������	���� .

17��.��� ��%�.	���	 �2"-�� �� 0�� >��	 ��� !�	 ���-� � ��-��	 #�$ =�4�� ��� =�;� ��2� 1�!� �� �2!�� �� . ��� @�F��	 ���-� O��N��
*��!�	 V��:�	 �� ��?���	 O�7,	 )�����	� ���2��	 1��!��	 
��� . ��8 Q�?� 8 @�F��	 ���-�� ��2���� \��� ���� ��	����	 %�� >?�

�$	��-� �2�;: U�- � >����.	� >3���	 �",	 )����� K7� F��:.
18�����
����� ����� �-)� ���� 	��.�2��� 1��!��	 ���� >? ��D;��	 >$  .*��!�	 >3��<	 V��:��� ������	 �2��	 ����B� � Q���� >$� .

=��7��	 )	(	��8� ����3��	 ��"g	 D��� ���	 �>����.	� >3���	 �",	 ���� �	��8 �&7 � ��	���	 I���� .>? ��;�	 �3	���	�*j��!�	 V��:�	  .
#���� �����	 �	�!�	 ��7�	� %	����.	 )	�F7� 
��,	 �����	 �;:��.

19(������ 	(	��<	� *j��!�	 (	��<	 �:� �� 0�� �2�? �C�N� >��	 )������	  . 
�N� �+ �2�� ���!��	 �X��� �� 0�� ����-�	 �3	���	 ��� ��
����7.	 s��� ��6����� .@�7� �=�e�*��!�	 (	��M� ��!�!- �3	�� >? �C��	 >? 1��!��	 ����!� � �����	  . ��"g	 ���-� U-�� �� 0���

����6�� ���6� �3	���	 L��� ���-�	.
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)8(1�6�>3���	 1��!��	� �6��� E���� 
)9(1�6�V��:�	 �� E�����	 >? ��3���	 ��	�<	 D�D��� )	��!�	 (���� E���� 
)10(E3����	 %��) >����.	� >3���	 �",	 ���!� ����(

1��� �",	 ���!� ��	�� ��� �>����.	� >3���	
)1(%	����	5����:� ��2��	 �;��: Y�� >? �� ���	���	 20

)2(L�6 �	�!�	 ) V��:�	 1�6� ����� >/��� �$ Z. 1� V��:�	 >? Q��+ X> �	 0�� �$
#������(21

)3(�������3���	 ��	�<	 �F7 
)4(���	����� �	 0�- ���	���	 ��� � 22

4��",	 ���!� )	(	��8 ��8 Q	�����	� �����	 0�F�� �� �;� �>���	 ����	 >? ���a��	 >����.	� >3���	 
 �+ >����.	� >3���	 �",	 ���!� ���� )���F� X�� ��  ����B� ����� ��!�� �2� Y	�:8 Q���

�� � �!��F� )j�?�R��	 .1�� 5��� )�2�	 #�$ �:�� : )����:�� O��R� )��	�� X�� �� 
!?� �����	 �>����.	� >3���	 �",	 ���!� )��	�� ���� ��+	�� �Q���� ���!�	 �",	 ����� )���g Q�

 =��7��	 )	(	��8 ���-� �Y��; �,	 ��; �8� �V��:�	 >? Q��+ X> �	 ����;8 �4:� �	�!�	 ��7�	�
����F�	 .!�	 )���F��� ��"�.�� ��	���� >����	 (	��<	 �� ����B��	 L!�� ������	 ���;��	 ��� ������
1�� �;:�.

20	������ �������.�	�!�	 L�6� �D&�	 )�����	 �?�� 5a�� �� � >����.	� >3���	 �",	 ���!� ���!� %����N�  . ��FM� Q����� �� >���:��	
1��!��	 ���� �� ���B� ��3�� �F�� �� ��!�� �3�$ �2���� �!�+� ��+	� ��� %	����.	 ��F�� �+ �>3	��<	 . �4:� 1�;-� Y��$ ��;� �+�

123	�d� ��2��	 ���	� .	 ��7��� ���;�	 �F���	 ��� 5 �� ��+ 1��!��	 ��� )&���� ��7�8 �� %	����.	 ��-� %7�� �+��	�!�.
21������ "�9��. >����.	� >3���	 �",	 ���!� %��� ���	����� ���G
�� 	��G  �	�!�	 ��7�	 �F�� �� ������	 .� @?�N� �+ �)����:��	 %�� >?

V��:�	 �4:� ��;-�� >����+ �	�!� ���!��	 .1��!��	 )��6�� ��� J(��� *��!�	 ���+ F��: >? a)��	 X1���.
22 �
 	����
	������ ���. V��:��� Q��+ > ��� �	�!�	� 1��!��	 ���!� %��� Q��� >����.	� >3���	 �",	 ���!� ���� >2��� . 

 ���X���	 5�/�6� �� �$ �;� O��R� �+"��	���	 ��� � ���	� " �2� 1	D��.	 1� �+ ��	���	 >? �2��� K�6��	 1�;-,	 X�� � �;4���
 )��+���	 X�� ���!�+� )��; ��	���	 >? ���	��	.
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�� 	@���
1� ���-�� >3���	 �",	 S� >���� >? ��p�-�	 ��2�	 ������.	� ��3���	 ��"g	 ��� 1��!��	 Da;�� �� 0��

5+�F� .,� �",	 1��!� ���!� �� ���� ��;� �� 0�� Q������ ��!���	� ��6���	 O��� ��;� �� ��� �Q�!�+
5+�F� ���-�� >3���	 �",	 S� ��;� >? ��X�-�	 ���-�	 ��"g	 L . ��2��	 �:� �� 0���

@���6�	 >�C�� ����"4��	 ��;��	� ��� k��!�	� ���a���	 ).�;��	� �V��:�	 >6 =�2���	 .
	 �� �����	 �	��8 >/���� 1,	 >? �����	 )�/��	 � �/� �4� 5 ��� @���6�	 ��8 1X�!�	 ���!��

��-��	 . ������	 �����	 ���!��	 �� �����	 �:� �� 0���) ��F<	 �C�	5#���� :(

 ��.��5-���
����� ����� �-)� ���� ���� ..9

������ D��.�6��	 ���	���	� ��2�	 )�������&� D�� t�!� �2� .

��! .5+�F� ���-�� >3���	 �",	 S� ���� ��8 Q	�����	 �>����.	� >3���	 �",	 ���!� (	��8 ��� . ���	���	� ��2�	 )�������&� D�� t�!�
�2� �6��	.

 ��F<	>�������	 >����!�	� ���	�<	 . >����!�	� >�������	 ��FM� t�!�� ���!� �	��8 ���� ���	 ��	�<	5�&7 � >����.	� >3���	 �",	 .
�����	 >? �;��:�	 )�2��	� >���	 ����� ��3���	 )���F��	 S� �� 0���.

V��:�	 =6� . V��:�	 )���; ��� K�7 5��� D�;���	 L �>�D�	� >����.	� >����;�<	� >?	�/��	 5+����� V��:�� 0 �! =6�
	 �",	 ���!�� �� �7�	� ��X�-�	>3���	 �",	 S� ����� Q�!?� >����.	� >3���>����.	� 5+�F� ���-�� .

�����,	 )������	 . ���������	 =��C�	� P���	 ��/� La+��� �2�C-& 1�� >��	 ��6�	 )	� �����	 )	���/��	 =6�� ��	���	 �!F� ����� 1��!�
 ����6�+.	� ������.	�)�	 >���	 O��� Y�� >? ��>�-�	 L���	 O�� >3��(V��:�	 �� E�����	 (�� ��+ ��+�� )	���/� ��� Y�� �:�� � .

 V��:�	 �!F� �  �-��!�	� ������	 ��3��<	 �F:�,	 �7� Q� �� >/����)V��:��� ��:�� ��6 �2� 
�� >��	� (�����.	 ���� . ��;� ���-�
 0��? ��2� @�"� ��[ �� �6+�� )������	�F!��	 #�$ ��8 ���:<	.

����6�+.	� ������.	 ��"g	 . �-� �� *��!�	 V��:�	 �2�� %7�� �� S���	 � >��	 ������	� ������<	 ����6�+.	� ������.	 ��"g	 1��!�
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 O�� Z���;��	� ��������	 =���;��	 ����! Y��;� Z���-�	 ������.	��(&�	 U�- � )	(	��<	 #�$ 5��F�� �� Z���-�	 =��C�	 �C >? 

�6��	� 0�����	� )���B�	 .	 ��!��� ��3���	 5�?��� 5����;�� >;�	 ���-��	 � X�� . ��3	���	 � �-	� �;�� ����6�+.	 ��!�	 @�?�8 0��� ��;�
=���;��	 ������� 1��$.	 L �Y�� ���� �"�- .�-��!�	 �3	���	 ����7	 
��� ��8 ���:<	 � X�� .�.

V��:�	 �� E�����	 1�6� ������ ��6���	 . ��"g	 � X�-� �� �2�;� >��	 ���;��	 U�- � ���X���	� �����	 )	(	��<	 ���-� ��� �	 ��3���	
�6��	� 0�����	� )���B�	 U�- � )	(	��<	 #�$ 5��F�� �� Z���;��	 ��������	 =���;��	� ����-�	 ��3���	 ��"g	 ���!�� �����! )������ .

��/��	 (	��8 ��  >? ����� >$� ��-��!�	 ���D�	 ��	���	� ���	 E	�� �� ��6� )���� Y�� �?�� �� 0��� 1�6� >? �-��!�	 )	�
������	 ��-� �&7 Q�!�� ���!�	 �F:�,	 L �	D���� V��:�	 . �� ���� =��7��	 )	(	��8 �;� 1� �8 �� ���� )	(	��8 ��7�	 >? �C��	 0���

���;��	 U�- � ���X�?.

����B�	 0�	���	 . ��	��	 ��	�A� �����	 �����	 ��[� �����	 )���B�	 1��!� >? �� ��2�����;8� �2�	��+� �$���� �$���� U�- � ������F�	
 ��;-�� ������	 ���	���	 �����	 )	�-��	 Y��))	�	D��	� ).�;��	 O��� ���(>�-�	 L���	 O��� ��� �����	 ��[ )���B�	� � .
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��3���� ���	��	 )����:�	� �2-&68� )������	 �4:� �	�-�	 K�? =�:;��	. #�$ D�D�� �4:� )��6�� 1��!� >/��� �)�������.	 #�$ ��� J(���� 
� )	�-��	/� �$B�:�8 ��/ ��?�2���	 )�����	 L =�;� 0���� 1��!�� ��2����� ��������>����.	� >3���	 �",	 ���!� )��6�� ����� .

��3���	 ��	�<	 �F7 .� ��3�+��	 ���	���	 ���-�/��7��	 )	(	��8 �� �� E������ ���-�	 ��� �	 ������.	� ��3���	 ��"g	 ��	D< �2� �6��	 =
 ��2��� ������	 =���;��	� �)	(	��<	� ���	���	 #�$ ����� �� ���B��	 =	�F,	 ���-� Y��;� ��2� =��7��	 ����2� X�-�	 �� �*��!�	 V��:�	

Y�� ��[� ��3���	� �!���� �!����	 )	�:B�	�.

>3���	 �6��	 �F7 . �6��	 V�� ���-�)��3���	 )	(	��<	 ����� ��3���	 ���� ��;��:�	 ��� 13�+ ��;��	 �	��<	 1C� �Q&"( �=�;� �5� 1�!�� � �
 O�7,	 )&7��	 >$ �� �5���; >$ ��)� ���	���	 )	���	 ���?	�/��	 )�����	 1C� �0�����	 ����C��	/� �����7�	 ��=	�:<	 )�����( �

(� �+.	 0�-.

�����	

���;:�� >����.	� >3���	 �",	 ���!� �"�� –)�C�� �	�?� � .

� L�	��	–��	���	 �	��8 >? ��7���	 ����;�	 �	��	  . � Q	��"; >��	 ���:��	 ��[ @3�"��	 � �3�2�	 1;�� Q	�C� Q	�� 12 �3�!�	 #�$ ���/��
1�7���.

��:�	 ��� )	��– )�C��	� ���"4��	 ��;��	 �4:� 1���	 ��� �3�+ �C� )�2�� ��� ��6-�� )���� >��	 )	���:�	 ��� I	��8 0�� 
���-�	 ���;-�	 ��[ .-� �� 0����� ��"4��	 )�����	 (	�d ��� ��6-�	 >? )�7��	 >��	 )	���:�	 ��[ O�7,	 �3����	 ����	 

	 ���;-�	 ��[ )�C��	����-�) .12���:��	 1� ����	 )�C��	� >�-�	 L���	 �	�?4� �3�+ I	��8.(
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 �%+
��1*4 ���
����� ����� �-)� ����� ������9�� S"�
�) 3� #4  +�
���
����� ����� �������� ��!"
  +� V���� �7$!�(

1� ��F<	 �2C�6���	 �",	 ���!� )�6�6�7. I��� #���� >����.	� >3.

 ��.��6*���
����� ����� �-)� ���� ������9� S"�
�
	���)� ��
�+�
��� 	
��
��

��!�	 . �5��!� ��!�	 >3��<	 V��:�	 �X�-�� �)�6�6�7.	 � %�/�	 ��8 �>����.	� >3���	 %	����.	 ��;� ��8 Q	�����	 �1�!�	 	�$ ��:� �� 0��
���� SX ���>3���	 1��!���� �!����	 ������	 )��.

�����,	 )�����	 . ).�;��	 �� �����:��.	 (	��7�	 � 	���; (	�� �>3���	 1��!��	 ���� �+ >��	 =	�Fe� ��!�	 �3&�	 �����,	 )�����	 �:���
8 ���-�	 ����� �*��!�	 V��:�� ����3��	 )���;�� Q	D�� Q��6� ����;-�	 ���a���	 ���;��	� ��2!�!-� ��8 ���� >��	 =	�$,	� 5��� 57����� Q	D�� Q��6�

)������	 �3	���	 �:� ��( �>�D�	 5����� >��-�	 5� �� ���, �������5� �F��� )����:  . O�7� ���! �� ����� )����: �!F��	 >? ��; �8�
X�� &? ��2��� ��	��	 ��� 5�?��� �� �2�;���$ �2��8 ���:<	 � .

��	���	� �1�C���	� �=	�$,	 .#������ 5�6�� V��:�	 �	��8 U�- � 5��+�� t+����� >����.	� >3���	 ���!��� 1���	 @�F��	 1�!�	 	�$ D����.

>����.	� >3���	 ���!��	 )���F� .��2���� \��� �� )����:� ��� ��8 ��!��	 #�$ ��:� �� 0��/1;-��#���!� O��� �X�-� �� 1��!��	 ���  . �:� �+ >$�
�2 �� �� ������	 ��,	 �;:

 )	(	��8>����.	� >3���	 ���!��	@���6�	 >? 

� )����:��	/��2��	� ����+<	 �� ���F!�	 ���	�!�	 ���>3���	 1��!���� �!����	 ������	� 

�",	 1��!� )����� )� 	����.	

��!��	 )����:�V��:�	 ���� >? �;��:�	 )�2��	 � �, ������	 >����.	� >3���	 �

��	���	 �!F� . 1��!��� ��	�� �!F� ���- ����)������;�<	 ��	�D�	 @F��� �#���	 )����� �" (�����.	 ���� �$�7� >/��� ��3�� �� ����- @F�� ����.

(
��� ��.�
2�	 =��R�� �).�-�	 %�� >?)�6�6�7.	 >? ��;��� �X�-��� ��!��	 � >�;� �� �����:��.	 (	��7�	 �-� �2� L�F �� >��	 1� . �O�7� ).�- >?�

 ���-� ���:��.	 ���7�	 � 0�FN��� ��",	 1��!� ��� � ������ �F:�� �� �667� ���	�� )��	�� (	��8 �� )�����	 K!� �4F� � =��7��	 1D���
�	 1�2�	�!?	��	� ��+����	 ���;��	 %	����. ��6���	 � ��D� ���� . 1+� �2�	 X����4���7,	 ���-�	 ��� Q.�" #���� .

 �2�	1�*��!�	 V��:�	 =6�. F3	�7�	 1	�7���� �V��:�	 � ��6�	 )	� (	D�e� Q	D�� Q��6� 1X�+ )0����	 
��!��� ( ���� �	 ) �+	 �"�-
Y��.

�	 �22��3���	 =6�.��	���	 �!F�� ��6�	 )	� ������.	� ��3���	 K3�67�	 �� �����,	 )������	 %��� 1��!�� L�� 1+  . �!����	 )�����	 I���
V��:�	 (�� ��+ ��+�� )	���/� ��4�) .F!? ��6�	 )	� )������	 I���(.

�	 V	��� Z
��� ��	 Z>�������	 L ��	 Z�����	 �3���	> 	�,	 ��$�� Z�����/ #���� >�������2�	 L ��	� Z�$��"d� ��+���	 P���	 �	�-� Z�-6��	
�2�!�� 1�� >��	 #���	 ���� Z�����	 (��	� (	�2�	 U��� Z)�F�-�	� �-	����� �!����	 ������	 Z��?���	� ��-F��	.

����������	 �3���	:)������		� ������	 V	��,	 Z)��	��-�	� ��2�	 ����F�	 L+	��	� �)��-�	� ������F�	 )�$D���	 �2�? �� �����-�	 �3	��	 Z���2�
���-�	 )�����	 �:�� ���� Z��$,	 )	� V	��,	� Z�$��[�.

� ��?�!"�	� ������.	 �3���	)(� �+.	 0�- ��+���	� ��$	��	(�	 ��3��<	 �F:�,	 Z> 	�,	 1	�7��	 Z��;��	 Z )	��+ Z>�-�	 L���	 ���;�� Z���!
 ��;��� ���F�	 =����	� �����F�	 0�:�,	 1	�7��	 Z����	 �-6�	 Z1����.	 Z)��7�	� L���	� �7��	 L�D�� Z�����	 Z���!��	 )	��!�	� =�;��	

� )	����	 Z�3��!�	 (���, ���6,	 ���!��	 =����	 ���- Z��?�!"�	 )�;���	 Z����6,	 L���	 O�� >3���	 1���	 O��� ������!��	 Y����	 F���� )���F��	
 >? ���-�	 �����F�	 ��	��	 ��� >�-�	 L���	 ����	 O�� ��X-6��	� P���	 �X�/�� �>�������	 V����	 �	�!?� ��3���	� �!��	 ��� + �4:� >�-�	

5�:�� ���.
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 �2�	3���!�	� �����:��	 )	�����.	 ����. ��3���	 ���� 1;-� >��	 ��6�	 )	� ����!��	� )����:�	 �X�� � �����-�	 @F���	 ���-� ��&��	� �-6�	
�� ��[� �> 	�,	 1	�7��	 ��+	�� �L+	��	 ����7	� ����2�	 V	��,	 ���-�Y >�-�	� ��F!�	� >��+<	� >����	 O����	 ��� �) �X�-� �� 0��

�:��	 )�6�6�7.	�$��[ �� ������.	 ���:��.	 ���7�	 � 0�F�� ����F�	 ������	� )��� .( 1��!� >/��� ���?�; ��[ ��3���	 ������	 ��;� �"�-�
�2"��-� �4:� )��6��.

 �2�	4�*��!�	 V��:�� ���-�	 ������.	� ��3���	 ��"g	 ���-� .<	 ��2�	 ��"g	 ��� Do� ����-��	 	�$ >?  ���:���	 ��[� ��:���	 �������	� ������
���F�	 O��	 ���� ������	� .�2�� V����	 �;� . �� �2����� �;� . >��	 ��"g	 �X�- . �2�?��� �2����;� U�- � ���"^� Q��; Q��6� 1X�+ ��;� �"�-�

L���	 ���!��	 0���� �X�-� ������.	� ��3���	 .�6�+.	 ��!�	 �X��Y�� ���� �"�- ��� . ���:<	 L ��$	�� �2���� U�- � �-���	 )������	 K3�67 �X��
�",	 )��+��� �F����	 ��!��	 1�� 5���� )�����	 >? ��2�	 K!��	 5��� ��8) .u�����F�	 ��	��	 ��8 ��6��	 >? )	���/� �� )&7���	 %a7��� �$ .(

�2��	��� )�6�6�7.	 1X�+ ��;� �8�6+���	 )�����	 ��� ��6-�	�  . ��� .� �������	 ���-�	 )�����	 �:�� ��� ��� ��"g�� Q�6�7 Q���$	 F��
��:2�	 (	�!��	.

 �2�	5�*��!�	 V��:�� �3	���	 ���-� . �� �2�4: � >��	 O�7,	 �3	���	 �X�-� *��!�	 V��:�	 L � (��"� )��N� >��	 �3	���	 �X��  =	�$,	 @a!-�
�2��� .������	 )	(	��8� ��������;��	 ����7	� �1�6��	� �L+��	 ����7	 �:�� �3	���	 1�2� ��� . ������.	� ��3���	 �$��"d U�- � �3	���	 ��� ���+

���F�� Z���-�	 =��C�	 L �2B&� O�� ��2��� ������	 ���;��	 ��������	 =���;��	� ���+���	�6��	� 0�����	� )���B�	 U�- � �2� . =6� O���
�$�"� =��7� �;� >��	 �2X��� �2�a��� �� �2�� V����	 �;� . >��	 �2�� �X�- ���"g	 . =���;��	 I	��8 L �5�?��� ���� �; =���;� Q��; �X�- �V�F���	 ��!����

5� �F����	 =��7��	 )	(	��< ��X�!�	 .1��� �����	 �;�	5���� ��3���	 =��C�	 ����� �V��:�	 (�:�8 .

 �2�	6�V��:�	 1��!� ������ )��6�� L � . )������ �2� X�-�	 �� ��2�	 ������	 ��"g	 L�� ���;��	 U�- � ���X���	� �����	 )	(	��<�� )��6�� 1X�+ 
����! .�3���� ���	��	 )����:��� (	��A� ��6�� 1X�+ ."g	 �X�+�$������ ��������	� ����B�	 )���F��	 ���� �)	(	��<	 #�$ ��� ������	 =���;��	� �� .

�2� =��7��	 �;� . >��	 ��"g	 � ��� ��	 =	�F,	 %���� ��4� U-�	 .������	 �F7 �	��A� 1+.

 �2�	7���3���	 ��	�<	 �F7 L � 

 �2�	7�1����� ����B�	 )�����-.	 ���-� >����.	� >3���	 ���!��	 )��6�� �. ���-�	 )���B�	 O�� ������	 )	��!�	� )�F���	 %	����	 
���2��	�/ ��	�<	 FF7 ����� ����� >; �2����� �� �$D�D��� �D&�	 )	�F7��� )��6�� 1X�+� �5��� �-��!�	 )&�����	� V��:�	 ������ ���F!�	� ����+<	

)	���!��	 >? �6��	� )�������	 ��2�3�C� �� ������	 ).�;��	� �������	 ���	�!�	� )����:��	� )��6���	 �:� �� �;� Q.�X�? Q	����� ������.	� ��3���	 
>���	 1���	� ���Dv�j�	� �����6�	� ���/:��	 ��� >? 0�����	� �=�C���	� �>3���	 1�����	� ���	�<	 )	(	��<	� �)���F!�	 ������	 . *� �� �;�	

0�����	� =�C���	 )���F�� �)����B��	 .V��:�	 1�6� ��� �-��!�	 )&������ ���;�	 �3	���	� =���;��	 �X��.

 �2�	7�2>3���	 �",	 =��7� ��	�8 �F7 L � .� ��3�+��	 ���	���	 �X�- /�	 ������.	� ��3���	 ��"g	 ��	D< �2� �6��	 =��7��	 )	(	��8 �� ���-�	 ��� 
Y�� ��[� ��2���; ��;�� 1;� �)	(	��<	 �� ���	���	 #�$ ����� �� ��B��	 ���-� ��8 Q�?� 8 ��2���7� �� �2� �-�	 �� �V��:�	 �� E������.

�2�	7�3�6��� FF7 L � .5��/:�� 53�:�8 �&7 V��:�	 ��"d� =��7��	 )	(	��8 ����� �6�� ����6�� �F7 �	��8 1�  . Q	���!� �F7�	 >? I���
=���;��� O�7,	 )&7��� Q��6�� ����/:��	� ��������	 )>��B�	 D�D���	� 0�����	 �" (5� 1��!�� �D&�	 . ���- >? %�����	 �4:� 1�;-� L � >/���

����� ��"d �� 5����; �-� �� V��:�	 %a7� .�3���	� �!���� �!����	 )	�:B�	 Q� �� I���.

�	 �28����;-�	 ��[ )�C��	� ��2��	 �;��:� ).�;��	 ��� @�����	 >? ������	 . ).�;��	 L >����.	� >3���	 ���!��	 @���� >? ���� 
 ��"4��	 )�����	� ���-�	 ���;-�	 ��[ )�C��	 (	�d ��� ��6-�	 >?� ����;-�	)��:2�	 (	�!��	 �6�7(&�� ��� C��-�	 >?� � )�����.	 )

�2�C��� �)�!�����	� �).�6�.	� ��F:�,	 � �$��[�.

������
���!� ��;� �� 0��/�3:���	 ��� !�	 Y�� �:� �� ��� ���2�	 ������.	� ��3���	 ��� !�	 ��� Q	�6�!� Q�� �! >����.	� >3���	 ���!��	 ���� . �� >/���

)�������.	 ��� >���,	 K��	 D;�� >? ��7�� L�	� ��� ��8 ���:<	� ��p��	 )������	 �� D���A� 1p��N� �� ��� ��2� �6��	 ���	���	� )�6&7�	� 
)������	 #�$ ����� .�����	 �-� >? �2���� 0��� ���� *��� �� �;� . 1��!��	 >? ��7���	 ���:��	 ��[ @3�"��	.

	+
��� (��$���
�"���	 ���;:�.X�� @����	 (� �� � � � �;� ���-�	 1�2�	� �����F�	 ��6�7�	 �.

>�D�	 �����	.O�7,	 ��2�	 U	�-,	� ���3�2��	� ���-��	 ����!��	� �D�-�	 1X�!��	 )� 	����	 q��	�� �;�	 .

O�7,	 )�����	.,	 )�����	 �4:� )��	���	� ����!��	� �)������	 ���6 13	�+ ��$ I���  � Y�� ��[� ���6�	 )	� )����F�	� �V��:�	 �� �����
�2��8 ���:��.	 ���7�	 #����	 5���� >/��� >��	 ��,	.

>����.	� >3���	 �",	 ���!� ���!� FF7.>����	 FF7�	 ���!��	 L��� �� 0�� :
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1 ������� D��
2 ���!
3 ������	 ��F<	����	�<	� >����!�	� >
4 ��*��!�	 V��:�	 =6
5 ��3���	 =6�
6 ���2�	 ������.	� ��3���	 ��"g	
7 ��3	���	 ���-�
8 ���3���	 ��	�<	 �F7
9 �>3���	 �",	 =��7� ��	�8 �F7
10 ��6��	 �F7
11 ���;-�	 ��[ )�C��	� ��2��	� ).�;��	 �;��:
12 �)	���:�	� L�	��	 �3�+
13 ������	
14 �>����.	� >3���	 ���!��	 �"�� (� �4� �3�+
15 ����;-�	 ��[ )�C��	� ��2��	� ).�;��	 ��� ��? ��6�.	 )&��
16 ��3:���	 ��� !�	 �����
17 ����:��	 ��[ ������	 @3�"��	� )������	
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 �%+
��1–5

���
����� ����� �-)� ����� ������ ��������
1�� �>����.	� >3���	 �",	 ���!� ���!� ����; O� %	������ ���!��	 ���:�	 ���: 1�!� �� 0� U-�� ���

���-��	 5�� ��� ��F<	 >? ���	��	 ��3�,	 7#���� .

 ��.��7*���
����� ����� �-)� ����� ������ �������� 	+��4 
�>����.	� >3���	 �",	 ���!� ���!� >��� �$ ��;� >? �X�-�	 �-��	 ��� ���6,	 )�6�6�7.	 )���F�  %	����.	3���	>>����.	� u

� ��2�	 ��"g	 %��� �� 0�� 	�� �D���	 a.8 �	�!�	 ����6 ��!� . �+ u)��6���	 ��8 *� �� ��:�� W=�; �������	 D���	 �$) Q����
�2��$� 0�-�(��� �;� . >��	 ��"g	 *� �8 L � ��"4��	� Z�2� =��7��� �$��7�	 �;� >��	 )	(	��<	� Z�2�� V����	 �;� . �� �2��

=	�:<	� �6��	 )���F�� ���"^� >;	���	.

�u=���	 (	�!? �:�� ���� �����F�	 ��	��� ��3���	 ��	�<	 ��� �"B� �� �;� >��	 0�	���	 K7� ��? ���; V��:�	 FF7 =6� �$

��	 E���� �$u����;�	 5�? �� �:�:2�	 ��4� ��F/� X1� �$ u����;�	 5�? �� �3���	� �!��	 ��� �D&��	 �+&�

�u�3& ���6� �2����;� )�o�R+ �$� �3	���� =6� Y��$ �$

���3��	 ���!��	 >? �����,	 ��	���� 
X�;�	 1�!�	 �$>	 �����	 ).���	 >? ��667��	 ��[ (	�!�� ���� D��  1�!�	 1X�!� �$ u���:�
 ����-�	 )�$���.	� =��C�	 �� ��� ���6)P���	 ��/� )��+�� Y�� >? ��( �!F� >? �-��!�	� ������	 ��3��<	 �F:�,	 �:� �$� �

!�	 L�6� ��?�; �����,	 ��	���	 �$ u)������	 ����+ ��; ����� )������	 ���� �4:� )�!���� 1X�!� �$ uV��:�	u�	�

� ����� u����� ��[ �2�;�� �!�� ��+�� )��; ���- ��"d �;�� �$ u�2��!�� ��"g	 L+�� 5�? 1�� ���	 1�!�	 >? �����-&� U-� Y��$ �$
uU-��	 � ��D� )��� ��	 V� 78 1��� W=�; ���

��� �	 ��"g	 ��+	� ��� =��7��	 ���	�� ��� �$� u�2�?�� ����D� )����:��  �$ u���-�	 ���	���	 ������ ����B�	 )�������	 )��- �$
u���!��	 )��6�� L��� ��?�; )���	D� ���;��	 13	�+ >? )�6�

� �E3����	 1��!�� ������ 1��!�� ����B�	 )�������� =6� Y��$ �$ u�2����;�� �6��	 �F:�� 0���� )�R: �$ ��6��	 E	�� =6� O��
��  (	��8 �4� V��:�	�u�� �����	 )	(	��<	 )���r� �$ u�6��	 �2�� =:;� >��	 ��� �	 ��"g	 � X�-�� ��

�u��?�; 0�����	� >��B�	 D�D���	 )�-��! �$

� >�-�	 L���	 �;��: �4:� @3�"� Y��$ �$)��:2�	 (	�!��	 ��� .� (u�2�C��� ���"�	 ��� !�	 �� ��� �-� Y�� >? ��

��	 ����� 1� �$ )	���:�	 ���� >? �;��:��� �!����	 )���F�)(����	� ����6,	 ��;��	� �=���	 (	�!? ��+ � Q�6�7 ( � �$��[�
u������!�	 )���F��	

�u5�+� @���6�	 \���� )��6���	 �"�� �$

�[� �����	 @3�"��	� �O�7,	 ��3���	 )	���!��	� �F�F7��	 )��	��� �)������	 1�7��R� �"�- L�	��	 �;�� �$ �)���� ���6; ��$��
u)��� �"�- ���!��	 )�-�F6�	 =X����
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���-�� (�$��*��������� ����� ������

 6�4*	
��

1� ������	 ���� ��8 Q�?� 8 �=	�F,	 ������	� ��3��"�	 �����	 ).�;� � �����	 1�+ �> ��	 �!��	 �&7

C�� ������	 ��3��<	 )	���!��	 1	�7��	 L��:�� ��	D� �-� ��� ����6�+.	 �	���	 >? �����	� ������	 �
)����:�� >����.	� >3���	 �",	 ���!� ��;��. �����	���.	 ��3���	23 . >3���	 ���!��	 =���� �;��

 5�4� >���	���.	"��.	 E� ��8 �?��2�	 ��;��:��	� �����-��	 E2��	 � ���� )������	 >? ��3���	 )	���
������.	� ����6�+.	 )	�����.	 L �2F�	�� 1��!�� E	���	� FF7�	�) �	���	 >? �����	� ������	 �C�

���6�+.	(2006 ." FF7�	� )������	 >? Q&�;�� Q�	���	 �";� E2�� >���	���.	 >3���	 ���!��	 IX����
� L��,	� ����F!�	 E	���	� ��� �7� L )����:�� ����6��	 ������.	� ��3���	 ��"g	 1��!� �&7 

�	����	 �����	 E3��� E����� ��3���	 �F�7�	 � �-�� ��3��8 )	���7.

2� �����	���<	 K���	 E	�� ���� D�D��� �6�7 ���6� Q�3& >���	���.	 >3���	 ���!��	 ����	 ��;��
�8 ������	 ���F!�	� ��!�	 �	����	 L )������	 �4:� �	�-�	 5����� E3����	 � . >3���	 ���!��	 ����� � ���

>���	���.	) :1 ( O����	 >? �	�!�	 L�6 )���� >? �����F�	 ��	��	 ��	�8� �	����	 �����	 )������ E�
 >���	���.	 ��F!�	)���F!�	 �����	���<	 K���	 E	��( Z)2 (	 ���-� K���	� ��+���	 ��[ ���-�	 ��"g

E	���	� FF7�	� )������	 � ��;� �-	� >? ������	� ���- �����	 �&7 �74� )+� >? �$���-� � Q.�� 
 Z����- )	���7�	 S�6�)3 ( �-	� >? �	����	 ��[ �����	 )	���7 ���-� �&7 � ���;�	 (�F7,	 L�
!�	 L�6 ���� � ��;��	���	�!�	 L�6 �����? � DD�� �� � Z@���6�	 �2��� >��	 )4 ( �F� L �

 >���	���.	 >3���	 ���!��	 ���� D�;�� �&7 � (	�!��	 �������	 ��;��	 )�����-. 0����� ����;� )�����
�	�!�	 L�6 ���� >? ��2��	 �;��: D�D�� ���.

3���	���.	 >3���	 ���!��	 ����� �&7 �>�� @���6�	 � �� @���	 ����D E2� L >3���	 1��!��	 >? 5�2� 
������ ��!�	 ������	 )�2��	��? �4:� 
���� �&�8 5��8 ��� �; ������	 ���� �� ��� �-	�6 K�� ���	� 

"Q���� �;��:�	 �	����	� ��3��<	 ).�;��	 1D��� ...>3���	 �",	 )	���!� @��F� D�D����	 ��F���  )	(	��<
 �;��: E2� @��F�� L �� Z�-�6�	 0�-6� L )	���:�	 Y�� >? �� �)����:�� �;��:�	" )	���!���

�����	���<	 ��3���	 "��F!�	� >��F!�	 �������	 ���."
4�1�� 5����L � >? ���-�	 )�����-.	� )�����,	� ��� !�	 �&7 � >���	���.	 >3���	 ���!��	 V�� ��-�� 

��� . �����	 �����5>���	���.	 >3���	 ���!��� �����,	 \����	 #����  . ��3���	 )	���!��	 1��!� �;��
 )���� ��8 �����	���<	"�2�	�� �3�+ " �� ���� E	��� FF7� )������ ��3���	 ��"g	 1��!�� ���-� ��� D;��

 L�6� )������	 L �� F�F7��	 )���� >? �2�� �;��	�!�	�@����	 	�$ >?� � ���!��	 F���� �� 1D�� 
��3��<	 E	���	� )������	 ���!�� O�7,	 E2��	 L >���	���.	 >3���	��;� �"�- �$DD�� ���  . E2��	 #�$�

>$ �"&"�	) :1 ( Z>����.	 �",	� �!��	 ���-�)2 ( Z�F�7�	 ���-�)3 (��F!�	 >3���	 ���-��	.

.وه7GA}/ُ D أآ�kCK}9 DH ;FCK}H 7; اeAC?>?ات وا7lCص ا7M9 DH ;FEFGCوKLت 9.ّ?دة23
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5� ���� =�;��� �3�!�	 =��C�	 L >���	���.	 >3���	 ���!��	)������!�	 �	���	���3	��<	� �����B�	� �
�������	���$��[�  (�2!��F� ��8 )�����-.	� .�6�7�	 )�����-.	 L 0������ ����7 @�F� �2!��F� �;���
�2�� �8:

)1(�,	 O�7,	 )�����	 E�� ���� ��3���	 ��"g	 ��� D;���	���&� �"&"�	 ��� :��3���	�
������.	��Z����6�+.	� 

)2( ���6� ��3���	 ����,	 E����� )&7� �2� 1X�!� �� �3�!�	 E	���	� FF7�	� )������	 ��� @�F�
Z����?

)3( E3����	 ��8 ����� Q�F�:� �2�6��)Q&" ���!�;(� Q���� Q��2� ����� � �$� ��;� ���6� 1X�!�� 
 �� Q� �� )&7��	 1�!�� 5� 	����� �-�6�	 0�-6� L��� Q���� Q�3�:� ��6	�� ���� �6�

Z����B�	 )	��!�	 DD��� �	�!�	 L�6 �  E��
)4( ����� �� ��� V�F+ ���-� ��� ��6�! �� �-�6�	 0�-6� � ���	� ��3�F �2�? Y��:�

����.

 (�����5

 ����+� 	���)� D���
����������� �����
 0�� ��	�!�	 L�6� E3����	 ��8 ������	 ���F!�	 �����	���<	 K���	 E	�� ����� �)������	 �4:� �	�-�	 ���-� >? �������

�� >���	���.	 >3���	 ���!��	 ���:

�Z�- 	� Q�?	�$� ��-�
�Z�3�!�	 F�F7��	� )������	 �;��$ L E��
�;�� Q	��;�� Q��� ��;�Z@����	 L Q���
� �	���.	 =	�$, ��F8 
��� ��� ��2�3	��� � ����	 E	���	� FF7�	� )������� ���-�	 �F�7�	� ��"g	 ��-�

Z�$������ �23����
�ZO�7,	 ��3���	 ���!�	� K���	 ��-�
�Z����6�+.	� ������.	� ��3���	 )	�����.	 ��� ).����	� F�	���	 E����
�6� Y�:� ��2��	 �;��: ��� L�:�� ��;� �"�- ������	 ���-�	 )�����	 �6�7 �����3��	 �-�6�	 0�-) L

����6,	 ��;��	� ��:2�	 )�����	� ����	 ���;� �(����	 �;��:� K�7 1��$	 (	��8 ���� (Z
�ZQ&!�� ��;� �� � ��� ������	 �� � Q.��? Q��C� �:�
�F ��?��:��� 1���ZE3����	 �� c���� ������	 �	�
�Z���;��	 U�- � .��? ��;�
�Z��2�	 )	������� ���!�	� ���-�	 ��6���	 )	���7�	 �-	�6� ����
�ZD���<	 ��� E	���	� FF7�	� )������	 E3��� �6�� �����	 �� � Q.��? Q��C� �:�
��.	 >3���	 ���!��	 (	��8 ��� >? )	��!�	 (���� 1�!�5	�7��	� >���	��.

)��6�	 : ���6�+.	 �	���	 >? �����	� ������	 �C� � =�6�� 
��!2006(.



EB 2009/96/R.7 

34

6� ��3���	 ��� !�	 E� D�D�� >? >���	���.	 >3���	 ���!��	 ����	 ����� �� �;�)����6�+.	� ������.	� ( >?
 � ���F!�	 )�����	���.	� E	���	� �!��	 � �-�	 �F� >? 1�2�<	 L �	����	 �����	 =	�$� @�!-� ��

 �!��	 � �-�	 >? 5��� )+��	)����e� ��3��<	 =	�$,	 � ��,	 =�2�	 ( ��3���	 �	���.	 @�!-��) =�2�	
����e� ��3��<	 =	�$,	 � L����	 .( @�F��	 ���	��	� ��;	���	 =	�$,	 ���-� � �a;�� #����� X�� �;

7���F!�	 O����	 ��� �-��!�	 E	���	� FF7�	� )������	 �� )�����	���.	 =��.

7� E2� ��������!��	 @�F ��8 ��:�� ���F��	 �����	 )�����	� �����	 )	��7�	 ��8 >����	 >���	���<	� >3���	 
 	�$ @��F� 1�����!��	5�	��� 5FF7� @���6�	 )����� ���!�� �[��6 >? .

 ���*��������� ��+
� �� ��������� ����� ����
8� )������	 *&68 �" >3��<	 ������� ����� )	��"��	 �-� 5�� ���-�� ��	D� �-� ��� @���6�	 1�!�

��:�	 >��F!�	 1���	�.

9���8 ������	 ���F!�	 �����	���<	 K���	 E	�� L � >? S 	� y��� >���	���.	 >3���	 ���!��� ���� E3����	 
@���6�	 >?.

10������ ��� � @���6�	 >? �C� ���6� >���	���.	 >3���	 ���!��	 ����	 >/���:

)�(Z�����7�	 �	���	 0�����	� ��3���	 �	���.	
)0(ZP���	 ��/�� �-6��	� >�������	 V����	 �" =	�F,	 ������	 ��3���	 )��+���.	� ������	 ��� !�	
)I(��F!�	 )������	�3	���	� =���;��� ����6�+.	 ����-��	 ���-�� )����:�	 ����7	 >? ������� ��.

11� �����	 ����6@���6�	 �� �  >���	���.	 >3���	 ���!��	 (	��8 ����;� ����3��	 )���	 #����  . ��� ��;�
���!��	Q�����? �";� ��; �)������	 @3�"� L � ���� � �;� )+� >? .

(�����6

���� ����+� 	���)� ��
����=�
���� =..9� =������ ������� =�� &"�� ��������� 
5� 1�!� �u� ��	�8� �3���	 ��� >? ����!��	 ����:���	 ���; � 1��� ��F!�	 E�����	 ��	�8 @��?

�����F�	 ��	��	.
=	�$,	�K���	 E	�� >? ��3���	 )	�����.	 1���� ��+ L?� E3����	 ��8 ������	 �����	���.	 

����? ��3��8 )���� ��� � ���!�	 ��	�8� K���	 ���-� ��/� >���	���.	 �	�!�	 L�6�.
*����	 
���!� ��8 ������	 �����	���.	 K���	 E	�� �  1C�� �-� ��� ��3���	 ��� !�	 E�

E3����	.
=���;��	� �2��	 )�������� ������ .���-��	� )�����	 ��� >? ���F!�	 )	��!�� ��.

 �����	 /)	�F7�	/)&7��	� ������	 K�? � �2���!� �� ���6�	 )	� ������.	� ��3���	 ��� !�	 ���-�� ���-�
 E	��� )&7� �2�6�� )�-��!�	� )��6���	� �����B�	 0�	���	� ������ 0�	���

 ���F!�	 �����	���.	 K���	 )	��? ���-�� @���6�	 )�����	���	� E3����	 ��8 ������	
)�����	.

� 12�� �� � )���d L �� �-�6�	 0�-6, ��: ���-� (	��8) )�����	 ���.�
 � ���	 ()	���:�	 ���� >? ��;��� ��;��:�.
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��	 ����	 �7	� 5!��F�� >���	���.	 >3���	 ���!��	 ��� >? �?���	 ���!�>�� . ����D�
(	�D��	 12�? �� O����	 >��?��	 ��;-�	 >�C� O�� 5�4:� >���	 . 0�-6� Y	�:8�

��6�+.	 0�- �-�6�	 .� )�����	 0�F�/ (�;�:�	� ��;-�	 � )�!�����	 ��
 ��F!�	 O����	 ��� �����3��	) 1,	 �� ��F8 Z��-��	 1e� ������	 ���F!�	 �+�?,	

�� ��-��	���3��<	 ����� ......q�	( )������	 @�F� �� O�� @���� )��	�� (	��8� �
U-��	 ��+ E	���	 �� FF7�	 ��.

��-���	 �2��	 O�� �!?	��	 )���� >? �3&�	 �?	���	 �&7 � U-��� )���� 1��!�.
�	 ��	�8 1�C� � (D�; )����B��	 ���-�� D�-�	 1�!��	 
��!� )	�:B ���-� E3����

��F!�	 �6��	 1�C�� �",	�.
������	 )����B��	 @�!-�� �D&�	 ���	D��	 �6�.
� >3�2��	 E���	 %	����	 /E	���	� FF7�	� )������	�/ O��� ���-�� �����	���.	�

��3���	 )��6���	 E�.
�	 >? @���6�	 5�!� ���	 1���	 ���-�� ���F�	 O��	 ��� ��3���	 E3����	 �6���!���.

)��6�	 : � =�6�� 
��! �C�������	�����	� ���6�+.	 �	���	 >? �2006.(

 3�* 	�.��� 	�������� K�$�� >
��� �� ��������� ����� ������ ���.9  �� �����
��
>������

12� �;� 5��� 1��	 ���-� ������	 )	�F7�� �; >? >���	���.	 >3���	 ���!������	�� � EE K���	 
���F!�	 �����	���.	 E3����	 ��8 ������	) �;:�	 �C�	3#���� :(

)�(�	 >��,	 ���-�� )	���7� FF7�	E	���	.

)0( S�>���	���.	 >3���	 ���!��	– ��:� ��-��	 #�$��8 1��!�	 �	�+ �>���	���	 >3�� 1��!� . S��	�
O�-8 )	�F7�	 � ����,	� �1��!��	 � O����? )�� 0����	 � ��; 	�8 ��	 (	��8 >3���	 ���!�

 >���	���.	 �����	 E	���	� FF7�	� )��������	 ��+ �!F��	 >?U-� .�	 (	D�,	 �-� �"�� 	��2�
�	 � >? S�� >���	���.	 >3���	 ���!��� �- 	� =	�$� ���-����-� �$ ����# .� ����� )	���!��	
�3���	����	���.	 �� >? �����  L��E	���	� FF7�	� )������	>��	 �� S���	 � %7�� ��� �

 ��$������� ����� ��"d  ��$�3���	 ��� .��	 ��-� �&7 �S� (	��8 >/��� (
�G (+%�) ;�%�
	%+�
�����-�� 12� �  �� 0��Y��:� �����	���	 L �� � ��6�	 �;��: �� � �����
 ��2��		 #�$ >?����� .� >/��� Q	���-�Q� ��� �";,	 �-�6�	 0�-6� �;��: �� � ��2� ���

� �F�7 ��3���	 ��$�� 1$�Q���� )�3��	 � ���!��	 ���� �	 �  ���-�	 )�����	)(����	 �����;� �
��6,	 ��;��	� ����	�$��[� ���+���	 )���+,	� ��1(.

)I( @�F� ���-����	���.	 >3���	 ���!��	>�1��!��	 >? U-��� >��	 ��� !�	 S� ��� ���-� ��8 ��:�  .
� ��-��	 #�$ >?F�7�� �� 1D���-�6�	 0�-6� L F�:�� 1��!��	  �� � Y��� �������	  �� �X�-R�

 �F����	 ��6�	 )	� ��� !�	� E	���	� FF7�	� )������� En���� ��� �-��!�	 >? ��	�� ���!��	
���	���.	 >3���	> . Q� �� Y�� �:� �� 0���Q&6� )	���7�� �	 �����; ���� � (D� ���-�

 @�F��	 �3	���	 ��	D 1��!�� ����7�	������2.
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)�(>���	���.	 >3���	 ���!��	 ���!�� =�4�� ��������� ����� ������ �����-	� ��� �  .? ���!���
�	 >3��,	 >��,	 >���Q�!� Q�2? �?����� 1C� ��3���	 >��	 ����6�+.	 ������.	� �+ �"4�� )�������

E	���	� FF7�	��-��!�	  . 1"� �� 5��� >/���X�-� ��X�! )������	 �3	�� ������ ���-�	 ��3���	 ��"g	 1
 ��+ E	���	� FF7�	�U-��	 � ��/���"d � =��7��� ���	�� *	��+	�$� ������	  ����D��"d�$ ������<	 

 ����3���	 . �� >/����R� 1��!��	 E3��� 1�! �&7 �������������� ����� ������ D���	) )������	
�	 ��3��,	� ��������"g	 1��!� �� )	�:B�	� �!����	�	���.�	� ��[� ��3���Y�� ( �� � Q	D�� �:�

 L��F 	� Q�� �! >�!� ��[����� ��2����	 0�-6� L E3����	 �-�6 .� � �� �� >/����	Q� �� ���!�
 )��6�����-�	� �� ��	 �3	���	 ����� �4:�� � )	�:B 1��!��	� �6��	 �4:��	 E3����	���:� . ����

�� ����,	 �����	 �	��8 � (�2��.	���!� � >/��� �2 ����� ��	��7 (����7 �-�� ��;� ��� ��
 ��2��� 1���	�D�	 � ����� . .� ��7�	 � ���-�	 #�$ >? �� �� � )	(	��8 ����� L )�����	

� �:2�	 ���-�	 )�����	 >? 12����!�� I	��8>3�2��	 >���	���.	 >3���	 ���!��	 ���!�.

)$( �;��: ��2��	1���	– ����� �;��: ���6� ������	 �-�6�	 0�-6�Q	�6�� ����� ����?
Q���������� �� >? �>���	���.	 >3���	 ���!�� . ��;��� �;��: ��2��	 1���	 �� ���� ���6�

 =��� I��R�6�	 0�-6� �-�� 12?��7� �>���	���.	 >3���	 ���!��	 >? �" X��!?	����� � >? 
 (	�g	 �4:��-��!�	 =��7��	 ���	��� )	(	��<	 .��� ��;�� �	 K�7 1��$	 (&�8 ���� �	 �� 12�
� )�+& ��� ��!�	 =��7 �-�6�	 0�-6��g	 ���-� )��� �$B�:�8 1D�� >��	 �;��: �� �
�	)���������	 �:2�	  .� ��;� �� 0�� ��2��	 �;��: 1���	 ���� ���� ��-� �	�F
�	Q	(D�� 1�6� Q������  ����:)	����	 ��8 ������	 ���F!�	 �����	���.	 K���	 E	�� L � E3.

)�(1��!��	� �6��	� >/��� ��6��	 )���d L 1��!��	�  �?�����; 	�8 �@�!-� 1� �+  >3���	 ���!��	 =	�$� 
� >���	���.	�	 )��6�����!��	 >? ���	��	 .� �+ 0����� L � 1D�� ��� )	�:B� 
��� ���- �;
 ���- ��� L �3	�� ��;� �� ����",	� E3����	 ��	�8 1�C� .��� �� >/��:���N�� E	���	 1��!� E3���
 ���F!�	 >?S�!��L � �� ���F!�	 �����	���.	 K���	 E	�� ������	 )������	� E3����	 ��8 ������	 .
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 (!G��3

 �� ��������� ����� ������ ���.9 /5�	�������� K�$�� >
���	�.��� 

) � =�6�� 
��!������	 ������ ����;�	 ���;��	 �2004(.

13� >���	���.	 >3���	 ���!��	 (	��8 ��� �� ��F!�	 O����	 ��� 1��!� ���,	 ��F7�	 ��;� �� >/��� �>��+<	
 O��	 >�� 	�2� 1��!��	 �7	� 5!��F������	� >���	 ����D� �! O��� ���� (	�D��	 O�� 5��	 � )	�	D�

 ���;-�	)��"�	 ���� ��� ���	 )�!�- �&7 � .(�	� ��F7�	 ��2,	 O�7 >$ ���-��	 )	�����	 ��"�
�	 �2� 1�!� >��	 ).�;� ��3��<	 O�7,	�D`��	 ����D� .��"�	 ���� ���� �� �;��"� ��-��	 1,	 ��F8 

�3��<	 )	�������24 1��!�� @&F�	 �F!�����3���	 )	���!������	���.	 �� )	���� ����F+ >? ���- ����?
���F!�	 �����	���.	 K���	 E	��E3����	 ��8 ������	 � ��	 S��� ��6�� ���� ���� >? ������	 )	�����	 L

����	>���	  . ���������-��	��F!�	 >3���	 �	� �!��	 1��!��  ��� � ��F!�	 =�  ���6	 )����� ����3��	
���F!�	 ���6�	 ��� >���	���.	 >3���	 ���!��.

241��R�8 �  ���F!�	 )�����	  ������� ��-��	 1,	 �� ��F �&7 � ��3��<	Y��: ��F+ ���!� ��-�� >3��<	 L ��	 ��-� 
��	 ��3��<	 L� 	��	����3.

 ����� ������ ����� ���)� <�
�� ����
���������

 ������ ����
�� (�J #
 ������ �������
 	��.�� ����
�� ������ 	����� ���
�� /����

	����� ���G
�� 	��G ��

 	���� ��-U�)	�����/	�+��� (	
�7��

	+� ��" ��� 	���� ��-U�
 >
��� �� ���)� <�
�� ��������� �-��
 ����� �4 	�.��� 	�������� K�$��

 ���� S"�
� ��� =�
���� =..9� �������

��������� ����� ������ �����

��������� ����� ������ ���� �����

 ..9��� ������� �� ���������� >
�
�(�
�!�� ���� S"�
� ��� 	��
�� >
�����

���G��� 	+
� :#���9�� 	%+�
�� ;�%�4� &�.��� >
������ ����� ���

 �7� ��.� #4 #�� ���� 	+��� ��" 	+��)��7�
� L��������� ����� ������:
 L ��	 �$ �13�!�	) !F� �� ��� V�F+ >?���� �u(
 1$� >$ �,	� =	�$�	 )���/uE�����	 �� �F7�	 �� �������
 >$ � =��7�	 )	���7�	 �-�� @�!-��E	���	 �� �F7�	 �� ������	u
 >$ ��	 ����3��	 ��� !)<	������/�	����� (� �!����	 �3����� �	���.	�	F���� � �-	� �;�
�	 	���7�	�; �/� ��	�u

 �O�u��3���	 ��"g	 #�$ ��$� 
���7� �� ������	 ��"g	 0���� 5�� �;� ���	 � �2 D�D��� ��"g	u������<	

 �� � �D&�	 ���	���	 >$ � X����6�	 )	� )������	 *&68 V�F!�	 >?  >���	
 �� %7�����3�� ��"du������8 

u�2�� s&�<	� �$�6�� ��3���	 ��"g	 
��+ �;� =�;
)�	 ��8 V����	 ����-� @2�1� �3�!� �:�>��	 ��3�,� >3���	 ���!��	 �2������ �� 0�� 

>���	���.	(

��.��� ��%�� ���)� <�
��
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��J�
�	
�� 	�� : /
�� 	+��4	�������� 	���� ��������
��� D���
����.�
�)��N- �$ )	�:B� ������ \��� >���	���.	 >3���	 ���!��� ��?�;u
��$ �X�N-� 1��!��� >��D�	� >��;�	 @�F��	���-Q	�?�; Q�u
����- Y��$ �$ �� � �6�?� @���� )�2��	 ���-���	 � >? (	��8u1��!��	
� �$ )��N�� )o�N- �3	��)E	���	� FF7�	� )��������-��!�	(u

	%+�
�� ;�%�4 W��G�
��$� )-���  �-�6�	 0�-6� L���	 �6���>? �;��:� ���-�� >���	���.	 >3���	 ���!��	 ����g	-�	 ��"� ��� )	(	��<	u���	�<	
�)�7� �$ ���� ��	 ���-�	 )�����	 ��� .� �>���	 L���	 �C� )�2�� �����.��� u	� ��;  L � ��� 1$��"4� FF7�	� )������	

-��!�	 E	���	�� >3���	 1�����	 � >�;� � Y��$ �$ u1���	 ��2��� >�� O��� �$ � u ��2��	 1���	"����!���>���	���.	 >3���	 " u
) �6�7 O��������	 )�����	(
 	+������ ������������ �������8�9)� ..9

�R��	 �$ ��) FF7�	� )������	� )�����	���.	 L��  ��	 ���  �������	 ��F! >�-�	��)  ��!��	 � �-�	 )�����	���	 �"
� ��� �3�!�	 )�����	���.	e� ��3��<	 =	�$,	 ����� �)��F�!�	 FF7� 	����	�)����F��	 )�!���	 (� � �$ E	���	� FF7�	� )������	

 1��� �2��!� O�� >��	�2?	�$��2� @����  u �$ )�7� �� �����.	 >? )��	D� O�� 1�6�*��!�	u
)� 	+���� 	
������������ 	.G�)�
� �;� =�;	 L � �����F�	 ��	��� �	����	 ��	�<6� ��+����	 ��� >?1�6u�-��!�	 )����:�	� E	���	 
�u�����F�	 ��	��	 ��	�8� �3���	 1��� �-���	 K���	 >$ �
���	 5���� ���	  ).�;� O�7,	 ��3��<	u�����F�	 ��	��	 ��	�8� �3���	 D�D���
���; 	�8) E2��	  ����F!�	 �� ���:�	 � �$��[ �����	 ��;:��X-��	�:��&��-�� ���- Y��$ �$ �) )	���� ��  ����;� ���!��g	 ��"�	 ��3��

�.	 �������	��������-�	 u
.������/U���-

�� ��3���	 K���	� �;�:�	 1$� >$ � � �2�+&�� =�; u>����	 �!��� �"B� �� L+��N�P���	 ��/���� uY�� 
� � �$��[� �����	� �3���	 ��� F�	���	 >$ � ����	 �-6�	 �" ��2�	 L� 	��	)���:��	 �����	 K!� 
���? �2�? ��/D��<	( �1�����	� �

� �> 	�,	 �D��-� ���F	�!���	� ����<	 @�!-� ��� D����	����	��)��	�6�	� ��u=� �	� 
� ���� �3���	 ��$� �� �6���	Q��3�� �	����	 ����6�+.	 �����	� �(	�!��� s���� u����e� ��3��<	 =	�$,	
�	D��	 >$ �)�Y��:�	 ����	 25	 #��������� =	�F,	 ������	 ��3���	 )�+���.�$u>����	 
� =�;	 E���R� �" �Y��:�	 ����	 )�����	���	 >? ����3��	 ��3���	 �[	�:�@3�"������	 )������	� ��!��	 � �-�	 �����	���	 ��� )�����	���.	� 

���F!�	 =�;� �� ��� 
;���u���F��	 ���	D��	
U���-
��$ L+�� 1����-�� ����-�	 ��"g	 ��:���	 ��[� ��:���	 �� ������	/ ��<	 ��;	���	 ������)�	� ���6!�	� �F����	 ��3���	 Z��,	 ����F

������.	� (� E	���	� FF7�	� )�������-��!�	u
� �	���	 ���-� 1� �$	 ��3���	 ��6�	 )	� �����7��2������	�u
��2� =��7��	� �	���	 Y�� �2�	�� ������	 �6�7�	 ���	���	 )���rr�� )�o�N- �$ u�;� �$ ����� ���7;� *� �� =�;	 ��� )������

�	��	 E	�� ���F!O�7,	 ��� u���-�	 ������	 ��"g	 ��- � =��7��	
� ���	� L!�	 )�+&� >? )�?&�7.	 �>3���	 =� �	� ���D3���	 ��;�� ����7�	� ����� �; >? �)	��� � u���	 
�� u������<	 ��"g	 D�D��� ����;8 Y��$ �$ �$� 1� D�D�uK���	 #�$
� ���� %	����	 1� �$ 1��!��	 ���6��!���u

������
� �F�7�	 ��	�< >��B ��F8 ���� �$���3���	 ��"g	����3��	��  @��78�	�	 )���B�	� )�����u��3��

25q�8 ������F�	 ��	��	 ��	�8 >? ������	 �;��:�	� �>�-�	 L���	 ��;�� @���� ��? Q�6�7.
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�1��!� 1� �$ >���	 O��� � >���	���.	 >3���	 ���!��� O��>�C� ��;-�	  u�-�6�	 0�-6� � 1$��[� �$.��- Y��$ ��; ) ������
 L���	 12�  �� ������	 (	�D�1��!���� �$ u ���� )	��+ O�� ��?�;�	 �����6�	 ��� �).�;��	� )���B�	 ��F!���	 ����F! ������ �

 E	���	� FF7�	� )������	�	���-) ��3���	 ��	�<	 ��F8 @��F� � �2��;�� ���Q&" ������	 �6����	(� Z� �����aC����	 11	�7 ��	��	 
� �����F�	�2�� ����B��	 �����u)���B�	 #�$ D�D�� �;� =�; u

���C
��� 	�+��
�� ;�������"$����� 
��!�	 >$ ��	 O����	 ��� ����B�	 )	���F!� E�uF�F7��	 )���� >? �3���	 
� � >$ )���d )�2��	 ��� @�����	�	 �-���	 �!�F �� � ��;� ��(D� �3���	Q	 � �2�����u
���F�	 ��	��	 ��	�8� �3����� @���� � >? K�7�	 V�F!�	� >���	 L���	 )�C�� �-���	 K���	� )���-��	 >$ ���� O��� �$ � u��� �2

�u>���	���.	 >3���	 ���!���
��������� ����� ������ �-T�

� ���� >? ���- F�!� Y��$ �$L � E	���	� FF7�	� )������	  �;� ��;� ��� ��� ��"4� >���	���.	 >3���	 ���!����7�	�	�!�	 �2�4:� u
�������L��
�+�
��� L������ 

�� 0��� Y��$ �$�	 >? ��$ )	��?� )������	 u)������� �;� =�;�$u
� �$�6��� )	(	��8 *	��+	 1�$ u�- 	� >$ �������� �F����$ u>���	���.	 >3���	 ���!��	 >? ��7���	 )	�:B�	� =	�$,�

�	u�- 	� )����B�

)��6�	 :���6�+.	 �	���	 >? �����	� ������	 �C� � 
��! �2006(.
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 �%+
��2*2

 	�!

 ����%
� (!2���������� ����� ������ 	����
������ (!2S��X�� ���� ��
�+�
��

>�!� ��[ D��� D������>���	���.	 >3���	 ���!��	 
� D��^� ��"� ���-�	 ��2�	E	���	� FF7�	� )������
� @���	 ���� �����	 5�"�-� ���	 ��� ��-57����
���;	 �����!��	 ��� @�����

��7���	 ���2��	�>���	���.	 >3���	 ���!��	 >? ����	 E2��	
� =�; ����D 1� ��2��	 >��� >���	���.	 >3���	 ���!���)q�	 ��� )�!�-(
��	 O�� �j L� ����:���
��	 )����6 )2�	� >��	 (	��8 �� )�����	 L�1��!��	

������ )������/�	%>���	���.	 >3���	 ���!��	 � 
� E	���	� FF7�	� )������	 =	�$�

 =	�$�>���	���.	 >3���	 ���!��	
5+���� 
��,	 5F7�

� F�	���	 L ����+<	� ������	 E	���	� FF7�	� )������	 =	�$,	 L� �O�7,	 ���F!�	�
��6�	 )	� ������.	� ��3���	� ��  Y�� >? ����;� �$�7� ��������.	

� =6��	�����,	 K3�67 ����-�	  ��!���	 >? ��+���	�
�3���	 �;�:�	� ��� !�	� ��������.	
� �)� 	��?.	� �)������	 �����-Y�� ��[�
�����[� >���	���.	 >3���	 ���!��	 =	�$�5�	�:B� 5

 FF7�	� )�������� �!����	 ��� !�	
 �2�3	��� E	���	�

�.	 �3	���	����3��	 �����	��� ������	  1� =�;��$���-�
��	 ����! ��� ��"g		���3���	 �3	�����2�	 
� =�; )�7r� ��3���	 ��� !�	 �����.�������	���.	 �3	���	 � ?� ����7	 >?
��	 �3	��,	O�7�2�? �C��	 1� >��	 	���� �) ?N� 
�����-��!�	 =��7� ���	�� 

�	� FF7�	� )������	E	��� ������.	� ��3���	 ��"g	 ��2�	� )��������	)�-��!
� =�; )�7r� ��3���	 �;�:�	 �����.��)�-��!�	� )������	 L � >?
� �-��!�	 =��7��	 ���	��)Y�� ��8 �� ����	D���� �!����	 ��� !�	 �)���B�	 D�D��(
� 5����F�7�	� ��!��	 1��

������	� L F�	��)����� E	���	� FF7�	 � O�7� � )����:�	)>����.	� >3���	 ���!��	 �
���:�	 1�6� �����)� �Y�� ��[�(

������	 ���/��	� �6��	 ���g )�-��!
)��6�	 :� 
��!��-��	 �;��	 >? (	�D��	 
�3� 03�� 0�;  �2005(.
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��%+.�
��� ���

	���4 �����: )�����  =6�� ��� !�	 V� �,	 (�� ���>���	���.	 >3���	 ���!��	� �R� @&F�	 �F!�; 1�7��
 
��!��",	� (	�,	� Y�� ��[� �;���!��� 1�$ L��) . ����6�+.	 �	���	 >? �����	� ������	 �C�
2006(

�������� R�����:� �  ��2�? �� ���6�	 �?�; � �����	 ��-�	 ��� ��	 )��3�;�	 �����  1CR��	 �O�7� ��
Q	(D� ��R� >��	 ������;�<	 )��;��	� O�7,	 ��3��	 (��-,	� ���-��	� �� �,	 ������;�<	 Z�2� 

 ������;�<	 1C��	 V���� �V	��,	 ���� V	��,	 �7	� V����	 � �� Y���) �>�������	 V����	 ��+���	
1992(

�	������� ����
�:�	 ��	��	 �:� ��"	���� �� ���;��	� ��2� (	D�� �� ��-�	 )��3�;�	� �� � �	 )���;
 ����-�	� O�7,	 ������;�<	 1C�� �2� >��	� �� ��- �� >��? 1	�7��	 �2� ��+�������M.

��-U�/	
!����� ���-T���:�"� � � �� 5;��� � >?� 8 � ���- #��[ ��8 =�  >? )"�- ����� �
�	 > �-� �� ����!� ���6� �2"��- L+���	 � �� � �-�	 >? U�� �C��	 %/� �2��	 � ��
�	K7:� 1�!� ���	 2� .� �+� �� >;	���	 �",	 1�� ������	 �2��6� �4:�	 ����+ ���� �2�;� �2

 U�-�� �����; �D�	 � ���? O� ���) ����6�+.	 �	���	 >? �����	� ������	 �C�2006(.

�����%:�N�p� �� E����	 �?���	� ��-�!�	 5�:� ��-�!�	 ��F��	 5�: @F���	 >? > 	�,	 ��$�� 5�� ��� =
������<	 �F:�,	� P���	 )������ �2�? �� �����7 �	��) �-6��	 �-?�;� ��-��	 1,	 ��+���	 �

1995(.

 3�:��������!��:��	 ��� ��	 )��3�;�	 )����� ���- L�  ��[ �2�3�� L ������ ���	��-�	� �������	 �!�+
������;�8 ��-� �"� �2�� ������� ��-�	.

 3�:��� ��
�9�����!�� : �3	���	�2��� �6-� >��	 � 
���	>����;�<	 1�C��	 �:�� � L�� E�	�� �F:�,	
 ����	�D�	 �" �2���� ���P���	 1�C��� ���[,	 I���8.

	����: �:�	� ��	�������	 =��C�	� >��	 ���������	 �����2�F:��� ������	 )�����	�2��� �� �"B� >��	
���!�	 >? �2�? )�����	 Y��.

���
����� ����� ������ : U-� ������ �F�7��	 ������.	� ��3���	 �3	�� ��� ������	)�-��!�	 . �������
� >3���	 ���!��	 @�F� )	�����������.	 ����,�� @���� ��? �6�7 �>����.	 .� Q���� U-�� �$

g	 ��"�	������	 ����������3��<	 )����:�� ��:���	 ��� ��	 )�3��	 ��� ) ��� ��"g	 �"
 �06�	 #�� )	�	�8��:��	����� �	 )�����	 �� ���-�	 )�����	� � .(�;� �� �� � Q	��"; 5

O�����B  ) U-� ������ ������.	 ��"g	 �� �����	 �3���	)#���	 U��� ��"d �"�:��	 ���  .(
�� 1�! ).�;��	������	� ��3�� )	���!�� ��  1��!� )����>����	 ��!��  ������.	 ��"g	 ���-��

��	 � �-�	� >����.	 I���.	 �" �O�7,	 ������.	 =	�$,	 D�D��� ������	�! . )������
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 ����7�	 ����e� ������	 ��$,	� Q���� !�����-��F�	 �? ���- >� (�:�8 �� �����	 � S�6� �Q&"
 ������ �� �";� >����.	� >3���	 ���!��	 ��"g	�����	 ��"g	 0��� ��8 ������.	� ��3���	.

���
����� ����� �-)� ���� : �$ @�F� ����3� ���6��� �����	�!�	 L�6 ���� ���-�� )����:�	 �
�2�4:� �� � ��	 �� )	���7 ��3��<	�	 ��+ U-��3�� �	���� ����Q������	� Q� . �X�-� �$��� L+��
��X�! ���� �	� ��?���	 ���+���	 ��"g	 1����	 ��3��<	 �F:�e�6�7�	� ��3	��� ��2=��7��	 ���	��� 
�2�� �� ��8 =�2� ������	 ��"g	 ���!� �� ��	D8 ����D������<	 ��"g	) . >? �����	� ������	 �C�

 ����6�+.	 �	���	2006(

	���� ��
�9�� : =3�C��	�	 ������n���	 ��[ �����F�	 ��6e�� �  (	�$� (�� %��)�	� >����;�<	 1�C�
��6�	 ���2�  (���3�;��2��-�	  . V	��� �"&" Y��$���3���	 )��7�	 � ������) :� ( K�7��	 )��7
� >��	 
;� ������ �$������� �����F�	 �3���	 =3�C�	 0�����. �)���7�)0 ( >��	 ������<	 )��7�	

 �����F�	 ��	��� ����6�+.	 =3�C��	 
;��D�-�	 ��?����	� )&7�I���M� �D&�	 ZY&2��.	� )I (
 Y]�2���	 )��7.	 �� >��	 Y&2�� )�����-.	 >��� ��2�?���	� ����������	��:��.

������:� =�2 @���� ��8 �����	 )	(	��8,	 ���!� (��� >��	 �2� >�	� .����������	 �	����	 � ��8D�D��
�	����� ��3��<	 �� �����	 �����? ���;� %�7 �&7 ��	 )&��� �!����	 ��� �����	 )	(	��A

�������	 �	����	� �-���	 )�2��	) . ����6�+.	 �	���	 >? �����	� ������	 �C�2006(.

��3
�� :��� �6!N�1��� �>����.	� >3���	 ���!��	 )	(	��8 %	�[, #�$ " ���2� ���� E�� \����	� 1�!�	
�����.	� ��3���	� @���6�	 >? �� ).�� L�� >?5 D�D��� �	3��� E ��3��<	6�7�	����	�  �
�-��� �!����	>����	 �!��	 �  ."�� ��� Y�� ��F� E�E2��	 >? ������.	� ��3���	 )	��,	�  ����

��	E	�)����:�	� � @���� �[�:�	������.	� ��3���	� ����6�+.	� ?� ���6� �2�? .

	$�I� 	��
��� 6��2)� : =	�$� ����"��3��8���  >����	 L���	 �$���	 �� ���-� �2[���� 1��2015)  �&�8
����,	�� ���6�	 ����� >? ��-��	 1,	 / �����2000(.

>
������ ..9��� ������� : =��7�����	 =&�7�� �2��	���:

��������)��&�8 >$ ��� ���	 ��	����� 
;�� D; ��� ��;-� >�����	 ���,	 ���� �
����� (�� >? 0�����	�+ ��7�	  . �F�� >$��$��Q	�"�� Q	 �&7 �..9>
����)  >$�FF7)�
 ��� )����)	(	��<	 �F�	���	 �	 >? �����%�[ @�!-� ��8 ��	��	�  .( ��� Y�� ��F���

�����	 =	�$� @�!-�� )	���7�	 ���-�)��  ����� ��� =�;�����  �7�R����-�	 )	(	��<	) .C� �
 ����6�+.	 �	���	 >? �����	� ������	2006(.

�.�
		
%
  :>$Q��?	�/� ���- �!F�  @���� ���- =	�$� @�!-�� �2��	�8� �2�C�� �� �2���6� ���� 
C�-���.

��.��� ��%� : �� � ����!��	 @�F� @�� �� )	(	��88 ��� Q��6� #D�;�� (�!� ��"g	 �� ��� !�	�2�	Q�!- .

�<�
�:�	 >3���	 ���-��	 �� >����.	� >3���	 ���!��	 O�� ����F ���-�� ���� ��	 ����� 5� 1��!�.
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%+�
�� ;�%�4	 :� �� �;� ����	 ������	 K�7:,	�"4�(	�� � 	� �����  E	���	� FF7�	� )������	 ��
�2�? 	��"B� .� >?	 @��F� ���- >���	���.	 >3���	 ���!��� �� F�:� >3��8�����> � ��� � ��;� �+

�-�6�	 0�-6� :)1 (�C��	� � ����7	��	)� ������	 �3����1$��[� (�	 >? ).�;�� �-���	 �$��[
 ��S���	 ����	 >? )	�	�<	)2 (�	 ��;- ����	 �Y��:)3 (�-���	 ).�;��	O�7,	  �)4 ( )�C��	

 ����;-�	 ��[)5 (>���	 L���	) .�C� ����6�+.	 �	���	 >? �����	� ������	 2006(.

��������� ����� ������ : =�2� ��8 E�.	3���	 )	������ �)�	������	����6�+.	� ������.	� �������� ( >?
��,	 �-	��	�� �  L � FF7�	� )������	� E	���	)Sadler �1995 .( �$� 1�2� E� ����

 L�6 >? �	���.	>���	���.	 �	�!�	) �3���	 ��B:�	 ��	D�� �-����	� )DEAT �2000(.

	
����
�� 	
���� : ��� ���!�	 ����,	 ���!� 
���	 ��� � �-�	 )�����-	 >��� �-� ��� ��	��	 1	�7��	
 ����� �2������-	) �����	� �3����� �����	 ������	 �����	"Y��:�	 ����!��.("


�� �������5��I� 	
���� :����� �;��2 ���� �2�� ��� %�,	 ��	� 1	�7��	� C�- � #��� ����
 ������ )������ )��	��-� )�����-.	 �:��� ��-���	� ������	� �����	�$	��	 )+��	 >? ��  L �

��	��	 #�2� ������<	 �+�F�	��!���	 >?  � ��� C��-�	 L�3�C� ��3���	 �2)Shanthikumar,S.R.  �
2002=�6�� 
��! �� �>����	 Y���	 2000(.

����3����
�� 3��9 : �$ ��8 �����	 O��	 ��� ����B� . ���� 0���4� >�������	 V����	 �6��� 1	�7��	
���!�	 ����,	 )���F�� )�����-	 ����� ��� 5���+ ����6 1" �� �V����	 	�$ K+���.
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